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■ Wystawa sprzetu do naglosniania. Wystawa. ktöra odbyla sig 
w dniach 18 i 19 kwietnia br w Warszawie zosiata zorganizowana 
siaraniem Zjednoczonych Przedsigbiorstw Rozrywkowych z 
udziatem kilku znanych firm zachodnich (JBL — gloöniki, zespoly 
glosnikowe; Soundcraft — konsole rezyserskie: Harman Kardon 
— sprzgt hi-fi b. wysokiei klasy) Na forum mformacyjnym 
towarzyszgcym wystawie wygloszono cztery odczyly dotyczgce 
glöwnie naglosniania 

JBL (USA) jest przodujgcym producentem glosniköw i zespolöw 
gloönikowych do röznych celöw, posiadajgcych wiele palentbw i 
wlasnych, oryginalnych technologii. Juz w latach dwudzieslych 
pierwsze amerykanskie kinotealry dzwigkowe byly wyposazone 
w wielodrozne syslemy glosnikowe te| firmy 
W dziedzinie glosniköw JBL wy- 
Iwarza wszystko, o czym moze 
marzyc elektroakustyk-praktyk: od 
wielkich glosniköw niskotono- 
wych (0 460 mm, moc 600 W), 
glosniköw niskotonöwych i instru- 
mentalnych sredmej wieikosci. 


glosniköw sredniotonowych röznej mocy. sredmo-wysokotono- 
wych i wysokotonowych glosniköw tubowych do nowoczesnych 
glosniköw przeznaczonych do zespolöw domowych hi-fi, w tym 
öredniotonowych i wysokotonowych gloöniköw kopulkowych z 
membranami z folii tytanowej (tot.). Poza tym wytwarzane sg w 
röznych odmianach profesionalne zespoly glosnikowe do naglo- 
sniama. Na przyklad, zespöl dwudrozny typu 4726 cechuje 
oryginalna konstrukcja (tot ). Niektöre z nich majg bardzo moc- 
ne , odporne na wplywy atmosferyczne. obudowy, i sg prze- 
znaczone do naglosniania imprez artystycznych na stadionach, 
amfiteatrach i placach. Nowym patentem lirmy sg super-nisko- 
tonowe, profesjonalne zespoly glosnikowe systemu TCB (Triple 
Chamber Bandpass), w ktörych dwa duze gloöniki niskotonowe 
pracujg migdzy trzema komorami obudowy. Komory promieniujg 
przez jeden lub dwa otwory o Srednicy mniej wigcej 150 mm 
Pasmo przenoszenia zespolu wynosi 30- 80 Hz, a maksymalny 
poziom natgzenia dzwigku 126-131 dB w odleglosci 1 m. 
Soundcraft (Wielka Brytania) specjalizuje sig w wytwarzaniu 
srednich i wielkich konsoli rezyserskich (stolöw mikserskich) 
przeznaczonych do instalacji naglosniajgcych, studiöw fono- 
graficznych i radiofonicznych, wozöw transmisyjnych i innych 
celöw. W ramach serii 200B sg wytwarzane konsole 8; 16: 24 i 
32-kanatowe. Konsola serii 600 ma 32 kanaly i jest przeznaczona 
do zapisu fonograficznego. Podobnie ekonomiczna konsola typu 
TS 12 o 24 kanalach sluzy glöwnie do wspölpracy ze studyjnymi 
magnetofonami wieloöciezkowymi Duza konsola studyjna nowej 
generacji. o podwyzszonych parametrach elektrycznych. to kon¬ 
sola serii 6000. Do najnowszych osiggnigc lirmy nalezy konsola 
serii 8000 o znakomitych parametrach elektrycznych i funkcjo- 
nalnych, przeznaczona przede wszystkim do rezyserii dzwig- 
kowej wielkich wystgpöw estradowych. Cechg charakterystyczng 
tego urzgdzenia sg najnowoczesniejsze uklady elektroniczne 
zapewniajgce znikomo male zniekszalcenia (przy 1 kHz — 
0,007%, przy 10 kHz — 0,012%), bardzo niski poziom szumöw 
(-80 dB na wyjöciu podczas mieszania), duze tlumienie prze- 
nikania (dowolny kanat do dowolnego wyjscia przy 10 kHz. nie 
mniej niz 66 dB). Konsola serii 8000 jest dostarczana jako 
kompletna na nastgpujgce liczby kanalöw: 16; 24, 32 i 40 
Herman Kardon (USA) dostarcza sprzgt hi-fi do zestawiania wiez, 
charakteryzujgcy sig dopracowanymi, czgsto oryginalnymi roz- 
wigzaniami ukladöw elektronicznych i nadzwyczaj starannym 
wykonaniem. Jest to sprzgt klasy luksusowej, obejmujgcy: 
wzmacniacze o mocy od 2 x 48 W do 2 x 180 W. odbiorniki 
UKF-FM. AM o mocy wyjsciowej od 2 x 25 W do 2 x 90 W, tunery 
UKF-FM. AM, plytofony (CD) i magnetofony kasetowe 



■ Przenosna kombmacja telewizor .magnetow" To „tgpione'’U 
nas wysokimi clami urzgdzenie stanowi niewgtpliwy postgp w 
technice przenosnego sprzetu audiowizualnego. Dotychczas 
spotykalo sig takie kombinacje tylko w duzych, stacjonarnych 
telewizorach, tymczasem zestaw TVR 4500 firmy Grundig (fot.) 
zawiera telewizor o przekatnei ekranu 45 cm Jest to odbiornik 


dwustandardowy (PAL-SECAM Ost) z tunerem PLL przystoso- 
wanym do odbioru telewizji kablowej. Magnetowid |est wyposa- 
zony w bardzo wygodne dla uzytkowmka funkcje (Test-Program¬ 
ming i ATTS), dzigki ktörym telewizor jest sterowany zdalnie na 
podstawie informacji ukazujgcych sig na ekranie. Informacje te 
(jest mozliwosö odbioru w 11 jgzykach) dotyczg röwniez czgsci 
magnetowidowei Niezbyt oszczgdzano tez na funkcjach specjal- 
nych, wyposazajgc urzgdzenie we wskazanie daty i czasu oraz w 
elektroniczny zamek. ktöry mozna wykorzystywac do blokowania 
zaröwno obu czgäci jednoczeönie jak i kazdej oddzielnie. Dwa 
gniazda Cinch umieszczone z przodu sg wejöciami dla wizji i fonii 
z kamerowidu, z tylu umieszczono eurozlgcze umozliwiajgce 
przylgczanie innych urzgdzeh. 


■ Uklad scalony w zelazku do prasowania Parametry ukladu 
scalonego U2604B (Telefunken) jeszcze parg lat temu moglyby 
uzytkownika zelazka zaszokowaö, tak nowe i nietypowe funkcje 
ma zelazko wyposazone w ten uklad. Dzis caly sprzgt zelektro- 
nizowany charakteryzuje sig zupelnie innym poziomem wlas- 
nosci uzytkowych od swych elektromechanicznych protoplastöw, 
wigc i te parametry klienci w krajach rozwinigtych uwazajg za 
oczywiste Podstawowym sygnalem wyjöciowym ukladu jest 
ujemny impuls wlgczajgcy triak w zerze przebiegu napigcia sieci, 
sterujgcy grupowo zasilaniem elementu grzejnego w zaleznosci 
od sygnalu z czujnika temperatury. I tu kohczg sig „typowe' 1 
funkcje Kolejnym czujnikiem, z ktörym uklad U2604B wspöl- 
pracuje, jest czujnik (np. rtgciowy) ruchu zelazka. Jezeli w ciggu 2 
minut i 31 sekund zelazko nie zostanie poruszone z miejsca, 
generacja impulsöw sterujgcych triak zostaje wylgczona, zelazko 
stygnie. Mniej szans na zniszczenie garderoby, nie möwigc juz o 
licznych pozarach od zapomnianego, nie wytgczonego zelazka. 
Przerwa w prasowaniu polega zwykle na odstawieniu zelazka w 
polozeniu pionowym, co rejestruje inny czujnik, ktöry röwniez 
wylgcza sterowanie triaka — ale nie na state. Po 8 minutach 
postoju zelazka w pozycji pionowej nastgpuje ponowne wtg- 
czenie sterowania triaka i, po osiggnigciu przez zelazko nasta- 
wionej temepratury, ponowne wylgczenie. Stan pracy zelazka 
jest sygnalizowany przez LED i brzgczyk piezoceramiczny. 



OGLOSZENIA 


Za treSC ogtoszert, am za rzetelnoSc reali- 
zacji zawartych w nich ofert Redakcja nie 
ponosi zadnej odpowiedztalnoöci. Ogto- 
szenia drobne (do 50 slöw) w cenie 300 zl za 
slowp przyjmuje Dziat Ogtoszert i reklamy 
WCiKT SIGMA, ul. Swigtojerska 5/7. 00-236 
Warszawa. Tel. 31-93-65 od godz. 0—15. 


Uruchomione plytkl: kortcöwek mocy 80 W/4 n, 
przedwzmacniaczy, korektoröw I podkladki mi- 
kowe. Sklep BOMIS, ul. S^pitalna 4 Warszawa i 
u producenta: Zaklad Elektroniczny. 95-070 
Aleksandröw Lödzki. skr. poczt. 60. Intormacje 

— koperta zwrotna. EO/1118/88 

Specjalistyczny serwls poleca swoje uslugi w 
zakresie napraw wszelkich typöw telewizyj- 
nych glowic zintegrowanych krajowych i zagra- 
nicznych. Andrzej Kulibaba, ul. Andersena 2 m 
6, 01-911 Warszawa, tel, 35-57-80. Na napra- 
wione glowice jest udzielana gwarancja Glo- 
wice do naprawy mozna przeslaö pocztg. 

EO/1120/88 

Wykrywacze metall z rozröznieniem: zelazne 

— kolorowe wykonuje na zamöwienie Zaklad 

Elektroniczny, Oksiertczuk, ul. Swierczewskie- 
go 104 m 84, 01-016 Warszawa, Intormacje 
listownie. EO/1122/88 

PRZYRZADY DO REGENERACJI KINESKO- 
PÖW TV wykonuje Rewo-Elektronika. skr. 
poczt. 449, 00-950 Warszawa. Intormacje — 
koperta zwrotna ze znaczkiem EO/1124/88 
Gotowe plytkl drukowane do urzgdzert elektro- 
nicznych wysyla za zaliczeniem pocztowym 
Zaklad Elektryczno-Elektroniczny. ul Kalinin- 
gradzka 75/25, 10-437 Olsztyn, skr poczt. 539. 
Chcgc otrzymaö katalog plytek nalezy zatgczyö 
w liöcie 4 znaczki po 20 zl EO/1125/88 

Zestawy do montaiu dekoderöw PAL, SECAM 
(TDA 4510, 3592 A, kwarc DL 711), CDA SFE 5,5, 
6,6 MHz, uklady llniowe, cyfrowe (mikroproce- 
sorowe). ,,ZAFID”, ul. Laurowa 12,91-486 Lödi. 

EO/1130/88 

„ELEKTRONIKA-SERVICE", mgr inz. S. Krzy- 
sztofiäk, ul. Görczewska 131/135, 01-109 War¬ 
szawa, tel. 37-90-90, naprawia elektroniczng 
aparaturg pomiarowg, np. woltomierze cyfro¬ 
we, mulitmetry V-640, czgstoöciomierze-czaso- 
mierze, oscyloskopy mostki RLC, generatory, 
pehametry, zasilacze i inne EO/243/88 

Czujniki udarowe CU-4 do elektronicznych 
alarmöw przeclwwlamaniowych oferuje ELEK- 
TAL, Lödi, tel. 36-77-64. EO/295/89 

Wykonujg wzmacniacze antenowt WA 1-60. 
Wlodzimierz Steinberg, ul. Sportowa ,7. 89-310 
Lobzenica, tel. 358. EO/347/89 

ANALIZATOR STANOW LOGICZNYCH typu 
LA-4: 16 kanalöw, RAM 8k x 16 bit. zegar do 20 
MHz. Zamöwienia: Spöldzielnia RzemieSlnicza 
Specjalistyczna Elektryköw, ul. Gröjecka 128 
02-383 Warszawa. Informacja — tel. 79-42-84. 

EO/353/89 

Zaklad Produkcyjny Sprzgtu Komputerowego 
„INFOMEX" poleca sterowanie mikrokompute- 
rem wielozadaniowe automatyczne sekretarki, 
centralki alarmujgce telefoniczne oraz tory 
podczerwieni. Katalog! bezplatne kopertg 
zwrotng. Opisy techniczne w cenie odbitek. 
Sprzgt podlega ulgom inwestycyjnym. 81-157 
Gdynia, skr, poczt. 43. EO/423/89 



Czasopismo wydawane przy wspölpracy STOWARZYSZENiA ELEKTRYKÖW POLSKICH 


Z KRAJU I ZE SWIATA <" ' 111 s,r oM ■ 9,r 7 1 25) 

2 ELEKTROAKUSTYKA Selektywny korektor charakterystyki czgstotliwoScI 
2 OdpornoSrt käset magnetotonowych na wplywy klimatyczne 
^ NOWA TECHNIKA I TECHNOLOGIA Filtr Y z POjemnoÄciami przelgczanyml 
5 TECHNIKA RTV S y s,em y zapisu sygnalöw wizji 
8 TECHNIKA CYFROWA I AUTOMATYKA uk,ad y 'oO'czne PAL (3) 

10 KLUB MLODYCH ELEKTRONIKÖW Poradnik elektronika. Uklady scalone (3) 
13 Maly zespöt gtoSnikowy 

13 RADIOKOMUNIKACJA Preselektor 01 + 30 MHz 
SCHEMATY odbiornil< lelewizyjny FOTON 234D (2) 

PODZESPOLY ELEKTRONICZNE Mortoütyczna przetwornica naplgcia 

22 Lampki kontrolne ..Action" 

23 ELEKTRONIKA W SAMOCHODZIE Jeszcze o elektronicznym ukladzie zaplono- 
wym do silniköw dwusuwowych 

^ 3 SERWIS RTV Zastqpowanie lamp EAA91 i ECH84 

24 Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ Zabezpieczenie tranzystora odchylania 

poziomego 

28 OCENY EKSPLOATACYJNE Padiomagnetofon RMS 475 

Z PRASY ZAGRANICZNEJ Wzmacniacz 70 W z tranzystorami MOSFET 

27 KRÖTKOFALOWIEC POLSKI 

28 POMYSL i REALIZACJA Pros, y Qenerator sygnalöw 

29 RÖZNE Migdzynarodowe Wiosenne Targi Lipskie 
31 40 lat Wydawnictw Naukowo-Technicznych 
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elektroakustyka _ 

Selektywny korektor charakterystyki czQstotliwosci 



Konwencjonalny regulator brzmienia majgcy wptyw na prze- 
bieg charakterystyki czgstotliwoici przedwzmacnlacza nie 
dziala selektywnie, tzn. nie jest mozliwe za pomocg takiego 
regulatora wzmocnienie badz oslabienie wybranego zakresu 
czgstotliwoöci obejmujgcego np. dwie oktawy. Korektor, ktö- 
rego schemat przedstawiono nizej, jest przeznaczony wlasnie 
do takiego selektywnego regulowania wzmocnienia w wybra- 
nym dosyö wgskim zakresie czgstotliwosci. 



Podstawowymi elementami korektora sg dwa wzmacniacze 
operacyjne (o matych szumach) i trzy potencjometry, z ktörych 
dwa sg sprzgzone. Pierwszy uktad scalony (US1) petni funkcjg 
stopnia wejöciowego i przemiennika impedancji. Drugi uktad 
scalony (US2) pracuje w uktadzie korektora. Gdy ölizgacz 
potencjometru PI jest w lewym potozeniu, to uktad ma cechy 
filtru pasmowo-przepustowego, uprzywilejowujgc zakres czg- 
stotliwoöci zalezny od wartoöci elementöw RI, R2, P2, CI, C2. 
Gdy ölizgacz potencjometru PI jest przesunigty w potozenie 
prawe, to uktad ma cechy filtru pasmowo-zaporowego, wpro- 
wadzajgc ttumienie w zakresie zaleznym od wartoöci wymie- 
nionych poprzednio elementöw. Zakres regulacji wynosi ± 15 
dB. Zmiana potozenia potencjometru P2 (dwa potencjometry 
sprzgzone) umozliwia przesuwanie zakresu regulowanego, a 
mianowicie: 

— w przedziale 50 + 500 Hz, przy pojemnoöciach CI = 47 nF, 
C2 = 22 nF; 

— w przedziale 500 + 6000 Hz, przy pojemnoöciach CI = 4,7 
nF, C2 = 2,2 nF; 

— w przedziale 2,5+20 kHz, przy pojemnoöciach CI = 1 nF, 
C2 = 470 nF. 

Potencjometry sprzgzone (P2) sg przytgczone do ukladu 
poczgtkami Sciezek rezystancyjnych i röwnolegle potgczo- 
nymi ölizgaczami. 

Uktad moze byö wbudowany do przedwzmacniacza lub wtg- 
czony migdzy przedwzmacniacz i wzmacniacz mocy. 

W razie potrzeby mogg byö zastosowane 2+3 takie uktady 
pofgczone szeregowo, co umozliwia regulowanie wzmocnie¬ 
nia w kilku wybranych zakresach czgstotliwoöci. R.T. 


Odpornosc käset magnetofonowych mgr Albin Dtuzniewski 

na wptywy klimatyczne 


W artykule przedstawiono szczegötowo wyniki badah klima- 
tycznych, ktörym poddano krajowe tasmy i kasety magneto- 
tonowe. Wynika z nlch w petni zadowala|gca odpornoöö taöm I 
käset magnetotonowych na zmiany temperatury i wilgotnoöci 
oraz bardzo szkodliwy wptyw podwyzszonej temperatury 
(powyzej 70 C). 

Zestaw — kaseta magnetofonowa i magnetofon kasetowy — 
stanowi okreölong catoöö niezbgdng do realizacji magne- 
tycznego zapisu i odczytu sygnatöw, stgd wynika, ze kaseta 
magnetofonowa powinna byö badana i eskploatowana w tych 
samych warunkach klimatycznych co magnetofony. 

Przed przystgpieniem do wlaöciwych badart odpornoöci kli- 
matycznej käset magnetofonowych zapoznano sig doktadnie z 
badaniami klimatycznymi magnetofonöw powszechnego 
uzytku i gramofonöw ujgtych w Normach Polskich [5 I 6). 

W odniesieniu do käset magnetofonowych przyjgto trzy, 
nastgpujgce testy klimatyczne: 

■ pröba na zimno (Ab) ze stopniowg zmiana temperatury; 
temperatura narazenia — 25°C, czas narazenia 16 h, czas 
reaklimatyzacji 24 h; 


■ pröba na suche goraco (Bb) ze stopniowa zmiana tempera¬ 
tury; temperatury narazenia 40°C, 55°C, 70°C, 85°C, wilgot 
noöö wzglgdna 10%, czas narazenia 16 h, czas reaklimaty¬ 
zacji 24 h; 

■pröba na wilgotne goraco state (Cb) ze stopniowa zmiana 
temperatury; temperatury narazenia 40°C, 55°C, 70°C i 85°C, 
wilgotnoöö wzglgdna 90%, czas narazenia 4 doby, czas 
reaklimatyzacji 24 h. 

Temperatur^ narazenia — 25°C wybrano z nastgpujgcego 
ciagu znajdujacego sig w PN: — 65°C, — 55°C, — 40°C, 
— 25°C, — 10°C, — 5°C, 5°C. Temperatury narazenia 40°C, 
55°C, 70°C, 85°C wybrano z nastgpujgcego ciagu znajduja¬ 
cego sig w PN: ... 125°C, 100“C, 85°C, 70°C, 55°C, 40°C, 30°C. 
Czas narazenia 16 h dla pröb klimatycznych na zimno i suche 
goraco wybrano z ciagu znajdujacego sig w PN: 2 h, 16 h, 72 h, 
96 h,. Czas narazenia 4 doby dla pröb klimatycznych na 
wilgotne goraco state wybrano z ciagu znajdujacego sig w PN: 
4, 10, 21, 56 döb. 

Wybrane temperatury narazenia — 25°C, 40°C, 55°C sg iden- 
tyczne jak w PN [5 i 6] na magnetofony kasetowe i gramofony 
oraz zblizone do granicznych w klimacie örodkowoeuropej- 
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T a b I i c a 1. Paramelry elektroakustyczne Ia4m kasetowych przed I po teslach klimatycznych 


Nazwa parametru 

Jedno- 

stkl 

TaSma 

odnie- 

sienia 

Przed 

testami 

Zimno 
-25"C 
16 h" 

Wilgotne 

goraco 

40X, 

90% 

4 doby“ 

Suche 

goraco 

SS°C. 

10% 

16 h" 

CzutoSC wzglQdna wg DIN 

dB 

0 

-1,6 

-1,5 

-1,4 

-1,4 

CzuloSö wzgl^dna wg BN 

CzuloSö wzglQdna przy 

dB 

0 

-1,4 

— 1,4 

-1.0 

-1,0 

czQStotllwoSci 10 kHz 

Wspötczynnik charakterystyki 

dB 

0 

-6,7 

-7,r 

-7.2 

-6,8 

czpstotliwoSci (10:0,315 kHz) 

dB 

0 

-5,5 

-5,6 

-6,3 

-6,0 

ZawartoSö Irzeciej harmonlcznej 

% 

0,5 

2,3 

2,2 

1,8 

1.9 

Poziom pefny (43 = 3%) 

dB 

4,5 

1.2 

1,3 

1,6 

1.6 

WysterowalnoSö przy 10 kHz 

dB 

0 

-7.5 

-8,0 

-7,8 

-8,0 

Dynamika wzglQdna 

dB 

0 

-4,0 

-3,7 

-3,5 



• Podana Srednia z 120 wyniköw. ** Podana Srednia z 36 wyniköw 


Badania klimatyczne zostaly przeprowa- 
dzone w szafie klimatycznej typu ,,Vötch" 
produkcji RFN w dwöch grupach, w od- 
st$pie okoto roku; w pierwszej bylo 36 
käset, w drugiej — 30 sztuk käset. W 
kazdej pröbie poddawano narazeniom od 
3 sztuk do 12 käset. 

Badaniom klimatycznym poddano röw- 
niez taömy kasetowe nawinigte na szpule 
miQdzyoperacyjne typu NAB w liczbie 42 
po 12 odcinköw 90 m znajdujqcych si^ na 
kazdej szpuli. 

Badania elektroakustyczne i mechanicz- 
ne, ktörych wyniki zestawiono w tabli- 
cach 1, 2 i 3, wykonano na taömach 
kasetowych nawinigtych na szpulach ty¬ 
pu NAB przed i po testach klimatycznych. 


Tablica 2 Zestawienie wahart pozlomu w decybelach (dB) 
dla käset magnetofonowych C-60 


Nazwa pröby 

Wahanla 

szybkozmienne 

Wahania 

woinozmienne 


0,315 kHz 

10 kHz 

0,315 kHz 

'10 kHz 

Przed testami 

ISS 

1.5 


0.5 

Zimno Ab: -25°C. 16 h 



KB 

2,0 

Suche goraco 

40°C, 16 h, 10% 

0,6 

1,9 

0,8 

1,3 

Suche goraco 

55"C, 16 h,10% 


2.3 

1,8 

1,8 

Suche goraco 

70°C, 16 h, 10% 


1,9 

1.0 

1.3 

Wilgotne goraco Cb: 
40 , C, 90%, 4 doby 


2.1 

0,7 

0,9 

Wilgotne goraco Cb: 
55’C. 90%, 4 doby 


2.3 

1.1 

1.6 

Wilgotne goraco Cb: 
70°C, 90%. 4 doby 


1,8 

1,2 

0.9 


Tablica 4. Wyniki pomiaröw momentöw obrotowych w cN-cm 

käset magnetofonowych C-60 przed I po testach klima¬ 
tycznych 


Nazwa naraZenia 

Strona 1 kasety 

Strona II kasety 

P 

S 

K 

P 

S 

K 

Przed testami 

3,7 

7.5 

8,7 

3,6 

6.9 

8.7 

Zimno Ab: -25 C, 16 h 
Suche goraco Bb: 40'C, 16 h, 

5,3 

10 

13.3 

4.9 

9,3 

11.5 

10% 

4.5 

5,2 

7,8 

3,7 

7,0 

8,7 

Wilgotne goraco Cb: 

40°C, 4 doby, 90% 

4 

9,7 

13,5 

5 

10,1 

12 

Suche goraco Bb: 

55°C, 16 h, 10% 

3,5 

7,1 

9,2 

4,1 

6,8 

8,3 

Wilgotne goraco Cb: 

55°C, 4 doby, 90% 

3,6 

6,8 

9.5 

3,8 

6.3 

8.5 

Wilgotne goraco Cb: 

70°C, 4 doby, 90% 

3,7 

7,5 

9,5 

3 

6,7 

8,0 

P — poczatek, S — Srodek 

K — 

koniec 





Tablica 3. Wyniki pomiaröw wytrzymaloiclowych tasm kasetowych 
przed I po testach klimatycznych 


skim. Temperatury narazenia 70 C C i 85" C wybrano spodzie- 
wajac siq, ze bQda one krytyczne dla cz§Sci sktadowych käset 
oraz taömy magnetycznej. 

Wybrane czasy narazenia 16 h dla pröb klimatycznych na 
zimno i suche gorgco käset sa znacznle dtuzsze (dwukrotnie 
dtuzsze niz dla magnetofonöw kasetowych i czterokrotnie 
dtuzsze niz dla gramofonöw) niz dla magnetofonöw i gramo- 
fonöw, a wigc warunki narazenia käset przyjgto bardziej 
niekorzystne niz dla sprz^tu. 


Badania momentöw obrotowych, ktörych 
wyniki zestawiono w tablicy 4, wykonano 
na kasetach magnetofonowych przed i po 
testach klimatycznych. 

Parametry elektroakustyczne zmierzono 
zgodnie z Normg Branzowq [7] na ze- 
stawie elektroakustycznym firmy Tesla, 
wymienionym w Normie Zaktadowej [8], 
a badania wykonano w punkcie pracy 
ustalonym w tej normie. 

Przed i po testach zmierzono parametry 
mechaniczne zgodnie z Normq Branzo- 
wg [9], a momenty obrotowe zostaty 
zmierzone na przyrzgdzie typu M400 pro¬ 
dukcji USA. 

Parametry mechaniczne zestawiono w 
tablicy 3, a momenty obrotowe w tabli¬ 
cy 4. 

Wykonano oceng adhezji i kohezji przylep- 
cem taSm: przed i po testach klimatycznych odgrywano 
szybko, odrywano wolno, drapano i szczypano. Wymieniong 
oceng przyczepnoöci dokumentowano naklejajgc te odclnki 
na arkuszach papieru A4. Nie wykonano oceny przyczepnoäci 
ta$m kasetowych poddawanych testom narazenia w tempera- 
turze 85°C ze wzglgdu na zdeformowanie taömy, uniemoili- 
wiajgce wykonanie takiej oceny. Z przeprowadzonej oceny 
adhezji i kohezji wynika, ze te parametry nie zalezg od 
warunköw narazenia käset magnetofonowych. 


Nazwa pröby 

Gru- 

boöö 

taSmy’ 

pm 

Naprg- 
zenie 
przy 5% 
wydlu- 
zenia 
(MPa) 

Wytrzy- 

maloöö 

na zer- 

wanie 

(MPa) 

Wydlu- 

zenie 

wzglQdne 

(%) 

Wydlu- 

zenie 

elastycz- 

ne" 

(%) 

Wydlu- 

zenie 

plastycz- 

ne" 

(%) 

Przed testami 

18,5 

82,8 

162 

106 

1,1 

0,05 

Zimno: — 25 < ‘C, 16 h 

18,6 

78,7 

150 

108 

1.1 

0,06 

Suche goraco: 40°C, 16 h, 
10% 

18,2 

80,0 

155 

115 

1.1 

0,06 

Suche goraco: 55'C, 16 h. 
10% 

18,3 

78,0 

150 

114 

1,15 

0,08 

Suche goraco: 70°C, 16 h, 
10% 

18,1 

84,0 

157 

109 

1.0 

0,04 

Wilgotne goraco: 

40°C, 4 doby, 90% 

18,2 

80,0 

151 

112 

1.1 

0,05 

• Srednia obliczona 2 20 wyniköw. 

Srednia obliczona z 60 wyniköw. 
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Z anaiizy parametröw mechanicznych i elektroakustycznych 
zamieszczonych w tablicach 1, 2, 3 i 4, przed i po teslach 
klimatycznych, wynika, ze wplyw przeprowadzonych pröb na 
wartoöci tych parametröw jest nieznaczny z wyjatkiem testöw, 
w ktörych temperatury wynosity 85°C. W temperaturze nara- 
zenia 85°C wszystkie kasety byty tak zdeformowane, ze 
niemozliwe byto wykonanie jakichkolwiek pomiaröw käset, 
ich czgöci skladowych oraz taämy. 

Nie stwierdzono deformacji taöm i elementöw käset w tempe¬ 
raturze 40°C, 55"C i 70°C. 

LITERATURA 

(1] Norma Polska PN-84/E-04600 Wyroby elektrotechniczne, Pröby 
Ärodowiskowe. Postanowienie ogölne (odpowiada IEC 68-1/1982) 


[2) Norma Polska PN-84/E-04601. Wyroby elektrotechniczne. Pröby 
Srodowiskowe Pröby A-zimno (odpowiada IEC 68-21/1974) 

[3) Norma Polska PN-84/E-04602. Wyroby elektrotechniczne. -Pröby 
Srodowiskowe. Pröby B-suche gorgco. 

(4) Norma Polska PN-84/E-04603. Wyroby elektrotechniczne. Pröby 
srodowiskowe Pröba C-wilgotne gorgco state (odpowiada IEC 
68-23/1969). 

(5) Norma Polska PN-79/T-8615006. Magnetotony powszechnego uzyt- 
ku. Ogölne warunki i metody badaö. 

16] Norma Polska PN-84/T-86170. Gramofony elektryczne. Ogölne 
wymagania i badania 

[7] Norma Branzowa BN-80/8203-01. TaSmy magnetyczne do zapisu 
diwigku. Metody pomiaröw wlaöciwoSci elektroakustycznych. 

[8] Norma Zakladowa ZN-86/MPCHiL/WCH/G-59. TaSmy magnetyczne 
zalazowe typu KM-18, KM-12 i KM-9. Wymagania. Metody badart. 

[9] Norma Branzowa BN-80/8203-02. TaSmy magnetyczne do zapisu 
diwigku. Metody pomiaröw wtaSciwoSci mechanicznych. □ 


nowa technika / technoloqia _ 

Filtry z pojemnosciami przetqczanymi Michal Nadachowski 


W artykule omöwiono zasady dzialania 
nowego typu filtröw aktywnych zwanych 
tiltrami z pojemnosciami przelgczanymi, 
czyli tiltrami SC (ang. Switched Capacitor 
Filters). 

Filtry z pojemnosciami przelgczanymi sg 
krzemowymi ukladami scalonymi majg- 
cymi wtaSciwoSci filtröw analogowych i 
cyfrowych. Zostaly pierwotnie opracowa- 
ne do zastosowart w sieciach telefonicz- 1 
nych, lecz obecnie zasigg ich wykorzy- 
stania jest znacznie szerszy. Teraz moz- 
na spotkaö te filtry w urzgdzeniach audio, 
w analizatorach mowy, w urzgdzeniach 
pomiarowych i w elektronicznych instru- 
mentach muzycznych. 

Rozwöj filtröw SC stat sig mozliwy dzigki 
postgpowi technologii MOS, za pomocg 
ktörej mozna wytwarzaö kondensatory 
scalone o bardzo duzej doktadnoSci sto- 
sunku pojemnoSci (nawet do 0,1%). Istot- 
ng zaletg filtröw SC jest bowiem zastg- 
pienie rezystoröw przez szybko przetg- 
czane kondensatory symulujgce rezys- 
tancje. Dzigki temu nie potrzeba stoso- 
waö rezystoröw o duzej doktadnosci. Ta- 
kie rezystory byfy osiggalne w uktadach 
hybrydowych, ale sg bardzo trudne do 
realizacji w technologii monolitycznej 

Filtry SC mogg natomiast byö z tatwoScig 
produkowane jako uktady monolityczne, 
co opröcz gtöwnej zalety taniosci pro- 
dukcji daje tez moziiwoSci umieszczenia 
na ptytce monolitycznej wraz z filtrem 
röwniez innych ukfadöw, np. przetwor- 
nika a/c. 


Zasada dzialania 

Podstawowym elementem filtru SC jest 
kondensator, ktörego ladunek jest prze- 
kazywany za pomocg przelgcznika ana- 
logowego (ry. -1a). W uktadzie monoli- 
tycznym jako przetgcznik stosuje sig dwa 
tranzystory MOS (rys. 1b) przewodzgce 
na przemian w wyniku doprowadzenia do 
nich przeciwnych w fazie sygnatöw prze- 
tgczajgcych. W pozycji 1 przelgcznika P 
nastgpuje ladowanie kondensatora C p do 
ladunku Q, = C P U,, a w pozycji 2 roztado- 
wanie do ladunku Q, = C p U,. Z kortcöwki 
1 do kortcöwki 2 jest wigc przekazywana 
röznica ladunku AQ = Q, -Q 2 . W okresie 
przelgczania T p mozna ten ladunek wy- 
raziö röwnowaznym prgdem: 

AQ <U,-U 2 ) 


Po przyjrzeniu sig powyzszemu wzorowi 
latwo zauwazyö, ze przelgczany konden¬ 
sator C p symuluje rezystor o wartoSci 
R r = 1/f p C p , gdzie f p jest czgstotliwoScig 
przelgczania (T p = 1/f p ). Muszg byö jed- 
nak spelnione dwa warunki, aby kon¬ 
densator przelgczany mögt zastgpowaö 
rezystor. Po pierwsze, czgstotliwoöö 
przelgczania musi byö wystarczajgco du- 
za, a po drugie — napigcia U, i U 2 muszg 
byö niezalezne od przekazywanego la¬ 
dunku. Ten drugi warunek jest spelniony 
dzigki zastosowaniu jako podstawowego 
ukladu w filtrach SC integratora z pojem- 
noScig przelgczang. Taki integrator 
przedstawiono na rys. 2b. Jak widaö, 
rözni sig on od zwyklego integratora (rys. 
2a) tym, ze rezystor R zastgpiono kon- 
densatorem przelgczanym. W praktycz- 
nym ukladzie monolitycznym funkcjg 
przelgcznika peinig dwa tranzystory 
MOS. 


Sijgnaf 

puelgcmjgcg 
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Rys. 1. Kondensator przelgczany 
a — zasada dzialania, b — uklad z przelgcznir 
kami analogowymi MOS 

Rys. 2. Integrator 

a — uklad konwencjonalny, b — uklad z kon- 
densatorem przelgczanym 
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W ukladzie integratora na rys. 2b stala 
czasu RC jest, dziqki zastosowaniu po- 
jemnoSci przelqczanej, zastqpiona przez 
C/fpCp. gdyz rezystancja röwnowazna 
jest röwna 1/f p C p . Tak wiqc stata czasu 
bqdqca parametrem decydujqcym 
o wtaöciwoöciach filtru. jest w filtrze SC 
zalezna od stosunku pojemnoöci C/C p , 
ktöry mozna w ukladach monolitycznych 
zrealizowaö z bardzo dobrq doktadnoS- 
ciq. Funkcja przenoszenia filtru SC zale- 
zy od tej statej czasu i od czqstotliwoöci 
f p , jest wiqc doktadnie okreölona, gdyz 
sygnat przetqczajqcy mozna latwo gene- 
rowab z dokladnq i statq czqstotliwobciq. 
Co wiqcej, regulujqc czqstotliwoöb f p mo- 
ina z latwoöciq zmieniab parametry fil¬ 
tru, a wiqc przeprowadzac jego strojenie. 

Przyklady uktadöw 

Stosujqc kondensatory przelqczane moz¬ 
na tatwo wykonab Integrator röznicowy w 
ukladzie przedstawionym na rys. 3. Taki 
integrator jest znacznie prostszy niz wy- 
konany w technice konwencjonalnej. 
Dziatanie uktadu polega na tym, ze kon- 


densator przetqczany C p jest ladowany 
do napiqcia (U,-U a ) i na wyjSciu uzyskuje 
siq scatkowany sygnal röznic sygnalöw 
wejöciowych. 

Najprostszym filtrem pierwszego rzqdu 
w technice SC moze byb filtr dolnoprze- 
pustowy przedstawiony na rys. 4b, oparty 
na ukladzie tzw. integratora tlumionego 
(rys 4a). Mozna udowodnib, ze wspöt- 



czynnik wzmocnienia napiqciowego te- 
go filtru dla malych czqstotliwoSci jest 
röwny - C p ,/C pa , a czqstotliwobb gra- 
niczna C pj /(2nCT p ). Zastqpujqc rezystory 
kondensatorami przetqczanymi konstru- 
uje siq tez filtry SC wyzszych rzqdöw. 
Dodatkowq zaletq filtröw SC jest zna- 
komita stabilnoSd dlugoczasowa i ter- 
miczna ich parmetröw wynikajqca z mo- 
nolitycznej technologii. Stabilnoöb termi- 
czna filtröw SC jest 10-r20 krotnie lepsza 
niz zwykfych filtröw aktywnych. 
Monolityczne filtry SC sq produkowane 


przez wiele firm, m.in. Motorola, National 
Semiconductor, Exar, Reticon. Dotych- 
czas byty stosowane przede wszystkim w 
zakresie czqstotliwoäci do ok. 50 kHz, a 
wiqc glöwnie dla czqstotliwoäci akustycz- 
nych. Obecnie pojawiajq siq tego rodzaju 
filtry o wiqkszych czqstotliwoSciach z 
mozIiwoSciq ich stosowania w ukladach 
czqstotliwobei poörednich i radiowych do 


b 



ok. 500 kHz i wiqcej. Filtry SC wymagajq 
napiqb 3-r-15 V i pobierajq typowo moc 
kilka mW. 

LITERATURA 

[1] Davis A M.: Switched-capacitor techniques 
Implement effective IC filters. Signal Pro¬ 
cessing Products Catalog 1985, Firmy Reti¬ 
con, str. 8.3 

[2] Korzec Z., Ciota Z.: Uktady z pojemnoS- 
ciaml przetqczanymi. WNT, Warszawa 1987 

[3] Solomon C.W.: Switched-capacitor filters: 

precise, compact, inexpensive; IEEE Spec¬ 
trum, czerwiec 1988, str. 28 □ 


Rys. 4. Filtr pierwszego rzqdu opsrty na zasadzie integratora tlumionego 

a _ ukiad konwencjonalny, b — uklad z kondensatorami przelqczanymi 
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Systemy zapisu sygnalöw wizji 


Zapis obrazöw I towarzyszaeego im diwiqku na taämie 
magnetycznej ma |ui dobb dlugq historiq. W artykule opartym 
na publikacji zamieszezonej w nr 3/1988 RFT Information, 
zebrano informaeje o wlasciwosciach technicznych i eksplo- 
atacyjnych najczqiciej spotykanych systemöw wideo. 


Magnetyczny zapis sygnalöw wizji w elektronicznym sprzqcie 
powszechnego uzytku jest realizowany obecnie wylqcznie w 
systemie skoönego zapisu. Nie zyskaly bowiem popularnoöci 
inne systemy, takle jak: wzdluzny, wieloöciezkowy, skroöny 
itp. Do zarejestrowania jednego pölobrazu telewizyjnego 
potrzeba ok. 3-4-6 mm* taömy. Na taömie magnetycznej sq 
zapisywane cztery rodzaje sygnalöw: 

— luminaneji, 

— chrominancji, 

— fonii (mono lub Stereo), 

— sterujqce (do realizaeji röznych funkeji sterowniczych). 


Sygnal luminaneji jest nanoszony na taömq w postaci zmodu- 
lowanej (FM), na czqstotliwoöci podnoönej, zlokalizowanej w 
görnej czqbci pasma czqstotliwoöci zapisywanego sygnalu, 
natomiast sygnal chrominancji jest zapisywany w dolnej 
czqöci tego pasma. Dotyczy to zaröwno systemöw PAL jak i 
SECAM. Sygnaty fonii i sterujqce sq naöal zapisywane na 
Sciezkach wzdfuznych. 

Mozna wyrözniö dwa rodzaje zapisywania wizji, a miano- 
wicie: magnetowidy domowe i kamwidy. W magnetowidach 
domowych sq stosowane systemy: Beta, VHS, V 2000, nato¬ 
miast w kamwidach Batamovie, VHS-Movie, VHS-C (Videomo¬ 
vie) oraz V 8. 

Magnetowidy domowe charakteryzujq siq dlugim czasem 
zapisu i odtwarzania oraz dostosowaniem do röznych stan- 
dardöw telewizyjnych. Kamwidy za$ odznaczajq siq malymi 
wymiarami i ciqzarem, do czego sq dostosowane wymiary 
käset wizyjnych. Szczegölowe dane röznych systemöw poda- 
no w tablicy. 
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Dane europejskfch systemow zaplsu wizji 


Parametr 

Jedno- 

Systemy magnetowidowe 

Systemy kamwidowe 

stka 

Beta 

VHS 

V 2000 

VHS-C 

V 8 

SzerokoSö taSmy 

mm 

12,65 

12,65 

12,65 

12,65 

8 

Wymiary kasety 

mm 

25 x 96 x 156 

25 x 104 x 188 

26 x 110 x 183 

23 x 59 x 92 

15x62,5x95 

ObjgtoSd kasety (wzglgdna) 


0,77 

1 

1.07 

0,255 

0,182 

Czas zapisu/odczytu 

h 

3,5 

4 

2x4 

0,5 

1 

GruboSö taSmy 

pm 

14 

14 

13 

14 

13 

Srednica bgbna glowicowego 

mm 

74,487 

62,0 

65,0 

41,33 

40,0 

PrgdkoSö przesuwu taämy 

mm/s 

18,7 

23,39 

24,41 

23,39 

20.05 

PrgdkoSC zapisu 

m/s 

5,832 

4,846 

5,081 

4,846 

3,1 

Kgt azymutu glowic wizyjnych 

stopnie 

±7 

±6 

±15 

±6 

±10 

SzerokoSö Sciezek wizyjnych 

SzerokoSC Sciezek fonicznych 

um 

32,8 

49,0 

22,5 

49,0 

34,4 

— mono 

mm 

1,05 

1.0 

0,65 

1,0 

0,6 

— Stereo 

mm 

2 x 0,35 

2 x 0,35 

2 x 0,25 

— 

— 

Powierzchnia taSmy dla jednego pötobrazu 

mm 1 

4,73 

5,92 

3,09 

5,92 

3,21 

Minimaina dlugoSö fali 

Sygnal luminancji 

um 

1,12 

1,0 

1,08 

1,0 

0,57 

Szerokosc pasma FM 

MHz 

3.8-h 5.2 

3,8-4,8 

3,3-4,7 

— 

4,2-5,4 

Odstgp czgstotliwoSci migdzy Sciezkami (offset) 


0,5 f~ 

— 

— 

— 

0,5 f» 

Ograniczanie sygnalu przy wlgczonej preemlazie 
Sygnal chrominancji (PAL) 

% 

-100, +230 

-40, +160 


-40, +160 

-100, +220 

PodnoSna przesunigta 

kHz 

687,5 

(44±1/8)f~ 

626,9 

(40+1/8)1» 

625 

40 f» 

626,9 

(40 + 1/8)1- 

732 

46,875 f- 

Preemfaza 


— 

— 

— 

— 

+ 

Zapis sygnalu SECAM 

Sygnal fonii 


f.: 

(44±1/8)f- 

f.: 

(54±1/8)f~ 

podzial 

1:4 

+ 



Sciezki wzdluzne 


Stereo 

Stereo 

Stereo 

— 

mono 

PodnoSna FM 

MHz 

1.44; 2,1 

1,3; 1,7 

+ 

— 

1.5 , 

Dewiacja FM przy 400 Hz 

kHz 

66,7 

50 

+ 

— 

60 

PCM — czgstotliwoSö pröbkowania 


— 

— 

— 

— 

2 f» 

PCM — kod/bit 


— 

— 

— 

— 

10(8) 


System Beta 

Glowice wizyjne nie sg umieszczone na bgbnie co 180 . lecz z 
przesunigciem o 17'17". Przy zapisie sygnatu PAL wprowadza 
sie dodatkowy sygnat synchronizacji koloru (burst) o czgstotli- 
woöci i fazie takich, jak oryginalnego sygnalu burst, lecz o 
amplitudzie zwiekszonej 1,2-+1,8 razy. Sygnat fonii FM, przy 
zapisie, wprowadza sig w glgb magnetycznej warstwy taömy 
magnetycznej. Niezbgdne sg dwie dodatkowe gtowice foni- 
czne na bgbnie gtowicowym. Glowice foniczne majg azymut 
±30', öciezki foniczne sg, w stosunku do Sciezek wizyjnych, 
przesunigte o 54 pm, a ich szerokoöö wynosi 28-32,8 pm. 
Czgstotliwoöci podnosne dla sygnatöw Stereo wynoszg: L — 
1,44 MHz, R — 2,10 MHz, maksymalna dewiacja z preemfazg 
— 200 kHz. 

System VHS 

Przy zapisie sygnatöw PAL faza nieparzystych öciezek nie jest 
odwröcona, faza parzystych öciezek jest przesunigta o 90“ z 
linii na linig. Zapis sygnalu SECAM jest realizowany przez 
podziat czgstotliwoöci sygnalu wejöciowego 1:4; moze byö 
röwniez dokonywany przez przesunigcie czgstotliwoöci. Sy- 
gnal fonii FM zostaje zapisany w gtgbi warstwy magnetycznej 
przed dokonaniem zapisu sygnalu wizji. Wymagane sg dwie 
glowice na bgbnie glowicowym; majg one azymut ±30°. 
Szerokoöö öciezki fonicznej wynosi 16-49 pm. Czgstotliwoöci 
podnoSne dla sygnatöw stero wynoszg: L— 1,3 MHz, R — 1,7 
MHz, maksymalna dewiacja z preemfazg 150 kHz. 

System V 2000 

Przy zapisie sygnalu PAL przesunigcie fazy sygnalu chromi- 
nancji wynosi 180° po kazdych czterech liniach. Zapis sygna- 
löw fonii FM jest podobny do zapisu w systemach Beta i VHS. 


W systemie jest stosowana dynamiczna regulacja öciezki, 
ktöra wymaga pigciu sygnatöw sterujgcych (jeden do zapisu, 
cztery do odczytu). Obracana kaseta (pyloszczelna z kodowa- 
niem czasu odczytu umozliwia kontrolg czasu rzeczywistego. 

System Betamovie 

Stosuje sig typowe kasety Beta jak w magnetowidach domo- 
wych. System zapisu taki, jak w magnetowidach domowych 
(pelna kompatybilnoöö). 

System VHS-Movie 

Stosuje sig kasety VHS z magnetowidöw domowych, para- 
metry zapisu sg röwniez takie same (pelna kompatybilnoöö). 

System VHS-C (Vidoemovie) 

Parametry zapisu sg takie, jak w systemie VHS. Kasety VHS-C 
mogg byö odczytywane w dowolnym magnetowidzie VHS, po 
zastosowaniu adaptera (pelna kompatybilnosö). Dzigki uzyciu 
czterech glowic wizyjnych znacznie zredukowano örednicg 
bgbna glowicowego. 

System V 8 

Stosuje sig specjalng taömg magnetyczng z warstwg meta- 
lowg, Zapis sygnalu SECAM nie jest przewidziany. Przy 
zapisie sygnatu PAL nieparzysta öciezka ma zawsze orygi- 
nalng fazg, parzysta zaS co linig jest przesuwana wstecz o 90°. 
Sygnat fonii FM jest wkomponowany w widmo sygnalu wizyj- 
nego. Szerokoöö pasma FM wynosi 300 kHz; wylgcznie mono. 
Przy zapisie sygnalu fonii metodg PCM wykorzystuje sig 
kodowanie liniowe 10-bitowe, przeksztafcone na 8-bitowe 
nieliniowe (kod CRC); czgstotliwoöö pröbkowania 31,5 kHz 
(pasmo 15 kHz). 
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Specjalne systemy kamerowe 

Systemy te przewidziano do zastosowah profesjonalnych. 
Sg to: 

• System CVC 

— taöma magnetyczna 1/4", 

— zapis w systemie zwielokrotnienia czasowego Lineplex 

— System z najmniejszg kasetg (12 x 68 x 106 mm); 

• System typu L 

— stosowane sg kasety Beta, 

— sygnaty luminancji i chrominancji sg zapisywane na 
oddzielnych öciezkach; 

• System typu M 

— stosowane sg kasety VHS, 

— sygnaly luminancji i chrominancji sg zapisywane na 
oddzielnych öciezkach; 

• System typu H 

— stosowane sg kasety U-matic. 

Istnieje na öwiecie duza liczba firm i grup firm stosujgcych 
jeden lub kilka systemöw zapisu wizji. Dominujgcym syste- 
mem jest VHS, ktöry rozpowszechnil sig podobnie jak niegdyö 
foniczna kaseta compact. 

Ulepszenia systemowe 

Standaryzacja, a szczegölnie migdzynarodowe normy majg tg 
zaletg, ze urzgdzenia i kasety sg z zasady kompatybilne. 
Wadg jednakze tych norm jest utrudnianie modernizacji 
systemu. Mozna wprowadzaö bowiem tylko takie ulepszenia, 
ktöre nie sg sprzeczne z normami. Do takich nalezy np. 
dodanie uktadu VPS (ang. Video Programm System), ktöry nie 
wptywa na pozostate parametry systemu zapisu. Oczywiöcie 
poprawa jakoöci przez ulepszenietaöm lub materiatöw glowic 
wizyjnych, unowoczeönienie technologii i konstrukcji, jest 
bardzo korzystna. 

Ulepszenia w uktadach wizyjnych dotyczg parametröw syste¬ 
mu, a wigc poprawy uktadu kompensacji zaktöceh (drop out), 
zmniejszenia przenikania sygnatöw z sgsiednich öciezek, 
poprawy korekcji konturöw, itp. Wprowadzono juz nastgpujg- 
ce ulepszenia: 

— zwigkszenie stosunku sygnat/szum np. przez przeciw- 
fazowe sumowanie matych sygnatöw w.cz.; 

— zwigkszenie ostroöci konturöw bez zwigkszenia szumu; 

— uzyskanie dobrych nieruchomych obrazöw przez wpro- 
wadzenie dodatkowej, trzeciej gtowicy wizyjnej na bgben 
glowicowy, gdyz nie jest z zasady zapewniony dobry 
stojgcy obraz, np. w systemach V 2000 lub V 8; 

— System VHS-HQ (wedtug firmy JVC istniejg trzy mozliwe 
örodki: podwyzszenie poziomu obcinania bieli, obnizenie 
poziomu szumu w sygnale wizji, zwigkszenie kontrastu); 

— System Super VHS (zwigkszenie czgstotliwoöci podnoönej 
sygnatu wizji powoduje jednak brak kompatybilnoöci z 
konwencjonalnym systemem VHS). 

Ulepszenia w uktadach fonicznych dotyczg gtöwnie: 

— obnizenia poziomu szumu, 

— zapisu hi-fi (sygnat stereofoniczny jest modulowany czg- 
stotliwoöciowo przez oddzielng gtowicg foniczng wprowa- 


dzany gtgboko w magnetyczng warstwg taömy magneto- 
widowej. Zostat on upowszechniony przez firmg Sony w 
magnetowidach Beta, obecnie röwniez w VHS i V 2000); 
— zapisu PCM (zastosowano go w magnetowidzie V 8 ). 
Dosyö duza szerokoöö pasma czgstotliwoöci magnetowidu 
umozliwia uzycie go jako wysokowartoöciowej pamigci fo- 
nicznej. Jako pierwsza firma Sony zaoferowata przystawkg 
typu PCM do magnetowidu Beta oraz U-matic, ktöra umozli- 
wita wysokiej jakoöci zapis sygnatöw fonii. Zastosowano w 
niej czgstotliwoöö pröbkowania 44,056 kHz, uzyskujgc prze- 
ptywnoöö 1,726 Mbit/s oraz kwantyzacjg 13-bitowg w obu 
kanalach. Pamigci foniczne sg wytwarzane röwniez do innych 
systemöw, np. do VHS przez firmg Mitsubishi. Wykorzystujgc 
kasetg E 240 oraz prgdkoöö przesuwu LP, uzyskuje sig 
8 -godzinny zapis fonii z poziomem szumu mniejszym niz 80 
dB. Firma Sony zaproponowata System z taömg 8 mm, ktöry 
umozliwia, opröcz zapisu sygnatu wizji, wysokiej jakoöci 
zapis PCM sygnatöw fonii. W europejskiej wersji tego syste¬ 
mu uzyskuje sig czas zapisu 6 x 1 h. 

Kierunki rozwojowe 

Mozna zalozyö, ze taöma magnetyczna pozostanie jeszcze 
dtugo noönikiem umozliwiajgcym realizacjg pamigci o duzej 
pojemnoöci. Zaznaczajg sig dwa kierunki rozwojowe syste¬ 
möw pamigci wizyjnej do uzytku domowego. Pierwszy dotyczy 
obröbki cyfrowej sygnatöw w procesie zapisu i odczytu, przy 
czym zapewniona jest jeszcze kompatybilnoöö z dotychcza- 
sowymi systemami. Drugi wykorzystuje w petni cyfrowy zapis 
i odczyt. Zdecydowang wadg dotychczasowych systemöw 
wizyjnej pamigci jest quasi-analogowy zapis. Zapisowi podle- 
gajg sygnaty o kilku röznych, przeplatajgcych sig czgstotli- 
woöciach. W systemach Beta i VHS wystgpujg dwa sygnaty, w 
V 2000 — trzy, w V 8 — nawet cztery, jeöli uwzglgdni sig sygnat 
fonii. Sygnaly te muszg byö zapisywane na liniowej czgöci 
charakterystyki magnesowania, aby nie wystgpila migdzy 
nimi wzajemna modulacja oraz spowodowane nig zaklöcenia. 
Dokonano juz wielu pröb, aby uzyskaö czasowe przeplatanie, 
ktöre eliminuje powyzszg wadg. 

W ostatnich latach dyskutuje sig nad systemem Timeplex, 
ktöry otwiera tego rodzaju mozliwoöci. W tym wypadku 
sygnaty fonii, lumninancji i chrominancji zostajg zröznicowa- 
ne czasowo, przy czym podlegajg kompresji czasu. W tej po- 
staci sg umieszczane obok siebie na jednej linii telewizyjnej. 
Trudnoöci wynikajg z potrzeby stosowania bardzo szybkich 
przetworniköw a/c oraz pamigci CCD. W tym samym kierunku 
trwajg prace nad systemami C-MAC i D2.MAC, stosowanymi w 
telewizji satelitarnej. 

Do profesjonalnych zastosowah przewidziano w projektach 
IEC System CVC oparty na systemie Lineplex. Wieloöciezkowe 
systemy nie sg oferowane dotychczas do zastosowah po- 
wszechnego uzytku, gtöwnie ze wzglgdu na wysoki koszt 
glowic wieloöciezkowych oraz zwigzanych z nimi, wzmacnia- 
czami do zapisu i odczytu. (J.w.) 


Z kraju i ze swiata 

■ Domowy miernik napromieniowania. 

Tym, ktörzy juz teraz chcg byö przygoto- 
wani do zycia w napromieniowanym 
öwiecie (pewne doöwiadczenia juz sg...), 
coraz wigcej producentöw oferuje mier- 
niki zaspokajajgce ich potrzeby. Prze- 
noöne mierniki napromieniowania, coraz 
czgöciej ppjawiajg sig w ofertach handlo- 


wych. Tak np. firma Robert Mayr (Krum- 
bach, RFN) reklamuje swöj domowy 
miernik napromieniowania DIM-2, reagu- 
jgcy na promieniowanie ot, ß i y. Wynik 
pomiaru jest wskäzywany w pR/h na 3 
1/2-cyfrowym wskainiku LCD. Maksy- 
malne wskazanie wynosi 1999 pR/h, po- 
jedyncze impulsy sg sygnalizowane op- 


tycznie (LED) i akustycznie. Miernik jest 
skalowany przy uzyciu irödta C 06 O lub 
Cs137, dla öladöw innych izotopöw daje 
wigc tylko wskazania liczbowe. Dzigki 
obudowie o stopniu ochrony IL44 (kroplo- 
szczelnej), miernik moze byö uzywany 
röwniez na otwartej przestrzeni. Stacjo- 
narny pobör prgdu wynosi tylko 1 mA. 
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technika cyfnowai automatyka 


Uktady logiczne PAL 

Parametry techniczne i programowanie 

Przykiadowe charakterystyki logiczne 

Jako przyklad bqdq przedstawione dwa diagramy logiczne 
uktadöw PAL — 16LS (rys. 5) i 16R8 (rys. 6). Obw6d 16L8 jest 
uktadem standardowym o aktywnych niskich poziomach wyj- 
Sciowych, natomiast obwöd 16R8 ma wyjöcia rejestrowe. 

Programowanie ukiadöw typu PAL 


mgr inz. Arkadiusz Chlopik 

Werylikacja wstqpna 

1. Ustawiö napiqcie zasilania na 5,0 V. 

2. Ustawiö na kortcöwce ..odblokowanie wyjöcia" (Output 
Disable — OD) napiqcie na poziomie U, HH . 

3. Wybraö liniq wejöciowq przez okreölenie wejöö (Inputs) i 
L/R tak, jak to przedstawiono w tablicy 13 lub 15. 

4. Wybraö jednq z oömiu mozliwych linii iloczynöw przez 
okreölenie A 0 , A, i A, tak, jak to przedstawiono w tablicy 14 
lub 16. 


Typowe uktady PAL sq produkowane jako 
obwody 20-kortcöwkowe i 24-kortcöwko- 
we. Podczas ich programowania wiqk- 
szoöö kortcöwek spetnia podwöjne funk¬ 
ele. 

Opis funkc|onalny kortcöwek 
programujqcych 

Konfiguracja wyprowadzert programujq- 
cych 20-kortcöwkowy uktad PAL jest 
przedstawiona na rys. 7. 

Dopöki na kortcöwce 1 jest poziom HH, 
kortcöwka 11 ma potenejal masy, a na 
kortcöwce 12 Jest albo poziom HH albo Z 
(definieje poziomöw znajdujq siq w tab¬ 
licy 13), to wyprowadzenia 16, 17, 18 i 19 
sq wyJSciaml. Funkcje innych wyprowa¬ 
dzert sq nastqpujqce: | 0 (2) do l 7 (9) i 
kortcöwka 12 adresujq odpowiedni rzqd; 
A 0 (15), A, (14) I Aj (13) adresujq odpo- 
wiednie llnie iloczynöw. 

Gdy na kortcöwce 11 jest poziom HH, 
kortcöwka 1 ma potenejal masy, a na 
kortcöwce 19 jest albo poziom HH albo Z, 
to wyprowadzenia 12, 13, 14 i 15 sq 
wyjöciami. Funkcje Innych wyprowadzert 
sq nastqpujqce: l 0 (2) do l 7 (9) i kortcöwka 
19 adresujq odpowiedni rzqd; A 0 (teraz 
18), A t (17) i A 2 (16) adresujq odpowied- 
nie linie iloczynöw. 

Konfiguracja wyprowadzert programujq- 
cych 24-kortcöwkowy uktad PAL jest 
przedstawiona na rys. 8. 

Dopöki na kortcöwce 1 jest poziom HH, 
kortcöwka 13 ma potenejal masy, a na 
kortcöwce 14 jest albo poziom HH albo Z, 
to wyprowadzenia 19, 20, 21, 22 i 23 sq 
wyjöciami. Funkcje innych wyprowadzert 
sq nastqpujqce: l 0 (2) do l 9 ( 11 ) i kortcöw¬ 
ka 14 adresujq odpowiedni rzqd; A 0 (15), 
A, (16) i -A 2 (17) adresujq odpowiednie 
linie iloczynöw. 

Gdy na kortcöwce 13 jest poziom HH, 
kortcöwka 1 ma potenejat masy, a na 
kortcöwce 23 jest albo poziom HH albo Z, 
to wyprowadzenia 14, 15, 16, 17 i 18 sq 
wyjöclami. Funkcje innych wyprowadzert 
sq nastqpujqce: l 0 (2) do I, (11) i kortcöw¬ 
ka 23 adresujq Odpowiedni rzqd; A 0 
(teraz 22), A, (27) i A 2 (20) adresujq 
odpowiednie linie iloczynöw. 



Rys. 5. Diagram logiczny uktadu PAL 16L8 
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5. Doprowadziö impuls do koöcöwki 
oznaczonej jako CLOCK i sprawdzib 
(gdy sygnat CLOCK jest ju i na pozio- 
mie U 1L ), czy kortcöwka wyjöciowa 
O jest w stanie odpowiadajgcym nie 
przepalonemu potqczeniu. Gdy okaze 
si$, ze tak jest, nalezy kontynuowaö 
weryfikacje od punktu 3 do 5, w prze- 
ciwnym wypadku nalezy przerwad 
procedura werytikacji i uznab obwöd 
za wybrakowany. 

Algorytm programowania 

1. Ustawiö na kortcöwce „odblokowanie 
wyjScia" (OD) poziom napigcia U MH . 

2. Etap programowania. 

2.1. Doleczyö kortcöwke CLOCK do 
masy. 

2.2. Wybraö linie wejöciowq przez 
okreölenie wejöö i L/R tak, jak to 
pokazano w tablicy 13 lub 15. 

2.3. Wybraö jednq z oämiu mozli- 
wych linii, iloczynöw przez 
okreölenie A 0 . A, i A, tak, |ak 
to pokazano w tablicy 14 lub 16 

2.4. Podwyzszyö napiecie zasilania 
Uce do poziomu U, HH . 

2.5. Przepaliö polqczenie przez po- 
prowadzenie impuisu do kort- 
cöwki wyjäciowej wybranej grupy 
iloczynöw — jednej w danej 
chwili — o poziomie U II1H (zobacz 
przebiegi programowania). 

2.6. Zmniejszyö napigcie Ucf do 5 V. 

2.7. Powtarzaö kroki od punktu 2.2 do 
momentu, az zostanq przepalone 
wszystkie pozqdane pot^czenia 

3. Etap pierwszej weryfikacji (dotyczy 
wszystkich polgczert — przepalanych 
jak i nie przepalanych). 

3.1. Wybraö lini^ wejSciowq przez 
okreölenie wejSö’i L/R tak. jak to 
pokazano w tablicy 13 lub 15. 

3.2. Wybraö jedng z oömiu mozliwych 
linii iloczynöw przez okreölenie 
A 0 , A, i A ; tak, jak to pokazano 
w tablicy 14 lub 16. 

3.3. Doprowadziö impuls do koöcöwki 
oznaczonej jako CLOCK i spraw- 
dziö (gdy sygnat CLOCK jest juz 
na poziomie U,J. czy koöcöwka 
wyjSciowa O ma prawidtowy stan. 
— Gdy stan jest prawidtowy, 
procedura nalezy kontynuowaö. 
— Gdy poigczenie jest niepo- 
trzebnie przepalone, nalezy 
wstrzymaö procedurp i uznaö ob¬ 
wöd za uszkodzony. 

— Gdy potqczenie nie jest prze¬ 
palone, a powinno byö, nalezy 
ponownie wykonaö kroki od pkt. 
2.4 do 2.6 i krok 2.3. Jeöli potq- 
czenie zostanie przepalone, pro- 
cedurg nalezy kontynuowaö. Po 
trzech bezowocnych pröbach 
przepalenia potgczenia, nalezy 
obwöd uznaö za uszkodzony. lecz 
trzeba procedurg kontynuowaö. 
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Rys. 6. Diagram 


llocrijni/odOdoJt 
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Rys. 7. Konliguracja wyprowadzen programu- 
iacych 20-koncöwkowy uklad PAL 


Rys. 8. Konliguracja wyprowadzen programu- 
jgcych 24-kohcöwkowy uklad PAL 



































3.4. Powtarzaö cafy etap od kroku pkt. 3.1 az zostanie 
sprawdzona cata matryca potgczeh. 

4. Sprawdzenie podwyzszonym napigciem (dotyczy wszyst- 

kich potgczeh — przepalanych jak i nie przepalanych). 

4.1. Podwyzszyö napigcie zasilania Ucc do 5,5 V. 

4.2. Wybraö linig wejöciowg przez okreölenie wejöö i L/R 
tak, jak to pokazano w tablicy 13 lub 15. 

4.3. Wybraö jedng z oömiu mozliwych linii iloczynöw przez 
okreölenie A 0 , A, i A 2 tak, jak to pokazano w tablicy 14 
lub 16. 

4.4. Doprowadzid impuls do kohcöwki oznaczonej jako 

CLOCK (gdy impuls CLOCK jest juz na poziomie U„) i 
sprawdzid czy kohcöwka wyjdciowa O ma prawidtowy 
Stan, . , ( 

— Gdy stan jest prawidtowy, nalezy procedura konty- 
nuowad. 

— Gdy stan jest nieprawidtowy, procedurg nalezy 
przerwad i uznad obwöd za uszkodzony. 

4.5. Sprawdzanie nalezy powtarzad od punktu 1, az zosta¬ 
nie sprawdzona cata matryca potgczeh. 

5. Sprawdzenie napigciem obnizonym (dotyczy wszystkich 

potgczeh — przepalanych jak i nie przepalanych). 

5.1. Zmniejszyd napigcie zasilania U tc do 4,5 V. 

5.2. Wybrad linig wejöciowg przez okredlenie wejdd i L/R 
tak, jak to pokazano w tablicy 13 lub 15. 

5.3. Wybrad jedng z odmiu mozliwych linii iloczynöw przez 
okredlenie A 0 , A, i A 2 tak, jak to pokazano w tablicy 14 
lub 16. 

5.4. Doprowadzid impuls do kohcöwki oznaczonej jako 
CLOCK i sprawdzid (gdy impuls CLOCK jest juz na 
poziomie U IL ), czy kohcöwka wyjöciowa O ma prawi¬ 
dtowy stan. 


— Gdy stan jest prawidtowy, nalezy procedura konty- 
nuowad. 

— Gdy stan jest nieprawidtowy, nalezy przerwad 
procedura sprawdzania i uznad obwöd za uszko¬ 
dzony. 

Programowanie potgczeh zabezpieczajgcych 

przed skopiowaniem 

1. Sprawdzid obwöd zgodnie z punktami 4 i 5. 

2. Zwigkszyc napiecie zasilania U (C do 6 V. 

3. Dotyczy ukladöw 20-kohcöwkowych: 

— przepalid pierwsze polgczenie zabezpieczajgce dopro- 
wadzajgc impuls o poziomie U P do kohcöwki 1 (impul¬ 
söw moze byd od 1 do 5); 

— przepalid drugie polgczenie zabezpieczajgce doprowa- 
dzajgc impuls o poziomie U P do kohcöwki 11 (impulsöw 
moze byd od 1 do 5). 

4. Dotyczy ukladöw 24-koncöwkowych: 

— przepalid pierwsze polgczenie zabezpieczajgce dopro- 
wadzajgc impuls o poziomie U P do kohcöwki 1 (impul¬ 
söw moze byd od 1 do 5); 

— przepalid drugie polgczenie zabezpieczajgce przez 
doprowadzenie impulsu o poziomie U P do kohcöwki 13 
(impulsöw moze byd od 1 do 5). 

5. Sprawdzid obwöd zgodnie z punktami 4 i 5. Obwöd mozna 

uznad za zabezpieczony, jeöli co najmniej potowy stanöw 
nie uda sig prawidlowo odczytad. □ 


UWAGA: Tablice 13-^ 17 b$d 3 zamieszczone w cz^dci 4 arty- 
kutu. 


klub mhodych elektmniköw 



Poradnik elektronika. Uktady scalone o) 


We wspötczesnej elektronice technika cyfrowa rozwija sig 
szczegölnie szybko i znajduje coraz powszechniejsze zasto- 
sowania, nie tylko w urz^dzeniach profesjonalnych, ktöre byly 
jej domeng. Uktady cyfrowe kojarzg sig najczgöciej z urzgdze- 
niami profesjonalnymi, przede wszystkim komputerami oraz 
ich czgöciami sktadowymi — mikroprocesorami, pamigciami, 
uktadami wejöcia/wyjöcia itp. Znane sg tez zastosowania 
ukladöw cyfrowych w zegarach i kalkulatorach. 

Obecnie uktady cyfrowe majg coraz wigksze zastosowania w 
elektronicznym sprzgcie powszechnego uzytku, takim jak 
odtwarzacze ptyt kompaktowych — CD, cyfrowe magnetofony 
DAT. Urzpgdzenia zdalnego sterowania, juz powszechnie 
stosowane w sprzgcie radiowo-telewizyjnym, zawierajg röw- 
niez uktady cyfrowe. Prezentowano juz pierwsze modele 
„cyfrowych telewizoröw". 

Cyfrowe uktady scalone 

Moze warto jeszcze przypomnied, ze technika cyfrowa zajmu- 
je sig przetwarzaniem sygnalöw elektrycznych nieciggtych. 
Sygnaty te pzyjmujg dwie wartoöci charakterystyczne, ozna- 
czane umownie cyframi 0 i 1. Te poziomy sygnalöw nazywa sig 
odpowiednio-zerem logicznym i jedynkg logiczng. 
Podstawowym elementem cyfrowego ukladu scalonego jest 
tranzystor. Jego warunki pracy sg tak dobrane, ze przyjmuje 


on jeden z dwöch stanöw: nasycenia lub odcigcia. Za pomocg 
tranzystoröw realizuje sig wszystkie elementarne uktady 
techniki cyfrowej: bramki, przerzutniki, rejestry i inne. 
Uktady scalone cyfrowe mogg byd produkowane przy wyko- 
rzystywaniu technologii bipolarnej i unipolarnej. Uktady uni- 
polarne majg obecnie znacznie wigcej zastosowah, dzigki 
swym zaletom, o ktörych byta juz mowa wczeöniej. 

Pierwsze cyfrowe uktady scalone produkowano postugujgc 
sig technologig bipolarng. Byly to np. uktady DTL, ECL, TTL. 
Ich nazwy pochodzg od angielskich nazw: DTL — Diode 
Transistor Logic, uktady logiczne, ktörych podstawowymi 
elementami byly diody i tranzystory. ECL — Emiter Coupled 
Logic, uktady logiczne o sprzgzeniu emiterowym, TTL — 
Transistor Transisor Logic, uktady logiczDe, w ktörych podsta¬ 
wowymi elementami sg tranzystory. Te ostatnie uktady naj- 
bardziej rozpowszechnily sig i sg do dziö produkowane oraz 
stosowane. Pozostate, majg juz tylko znaczenie historyczne. 
Uklädy scalone TTL. to podstawowe czgöci sktadowe urzg- 
dzen cyfrowych, poczgwszy od zestawöw pojedynczych bra- 
mek, inwerteröw, przez röznego rodzaju przerzutniki, rejestry 
przesuwajgce, az do doöd zlozonych ukladöw, takich jak 
dekodery, uktady arytmetyczne i pamigci. 

Na rys. 4. przedstawiono schemat elektryczny bramki NAND 
TTL z trzema wejöciami. Charakterystycznym elementem 
uktadu jest wieloemiterowy tranzystor TI. W zaleznodci od 
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typu bramki moze byö od 2 do 8 wejsö. Caly uklad nie jesl 
skomplikowany, gdyz opröcz wejöciowego tranzystora TI sg 
jeszcze trzy tranzystory, wszystkie sprzgzone bezpoärednio 
migdzy sobg. 

Produkcjg ukladöw scalonych TTL zapoczgtkowala ponad 
dwadziescia lat temu znana amerykanska firma Texas Instru¬ 
ments. Oznaczenia tych ukladöw zawierajg litery SN, skröt 
angielskiej nazwy Semiconductor Network, uktad pötprzewo- 
dnikowy. Istnieje kilkaset typöw tych ukladöw röznigcych sig 
migdzy sobg spetnianymi funkcjami, zakresem temperatury, 
szybkoscig dziatania, poborem mocy. 

Uklady scalone TTL, doktadnie wzorowane na ukladach firmy 
Texas Instruments produkuje obecnie wiele firm, a wsröd nich 
takze CEMI. W sktad tej rodziny ukladöw wchodzg Serie o 
röznych temperaturach pracy: ,,54", tzw. wojskowa, —55 + 
+ +125’C, „64" -40' + + 85 C, „74" 0 + +70 C. Dodatko- 
we oznaczenia literowe okreslajg inne charakterystyczne 
wlaöciwoöci ukladöw, np.: H — High speed o duzej szybkoöci 
dziatania, L — Low power, o malym poborze mocy, S — 
Schottky, uklady z diodami Schottky’ego o bardzo duzej szyb- 
kosci dziatania. LS — Low power Schottky, szybkie uklady o 
malym poborze mocy, 

Uklady pochodzgce od röznych producentöw majg wspölne 
elementy oznaczeö typöw, ulatwiajgce ich identyfikacjg. Wy- 
jasnia tg zasadg kilka przykladöw oznaczeö firm Texas 
Instruments oraz CEMI 


Texas Instruments 
SN74LSOON 
SN7447N 
SN74S157N 


CEMI 

UCY74LS00N 

UCY7447N 

UCY74S157N 


Uklady scalone serii TTL sg przystosowane do zasilania 
napigciem stalym +5 V +5%. 

Ponizej poröwnano niektöre parametry elektryczne bramek 
röznych serii ukladöw. 

Seria Standard L H S LS 

Maksymalna czgstotliwoSC prze- 

Igczania (MHz) 35 3 30 125 45 

moc strat (mW) 10 1 22 19 2 

Na rys. 5 przedstawiono charakterystykg przelgczania bramki 
TTL. Poslugujgc sig tym rysunkiem mozna okreäliö wartoöö 
napigcia wejsciowego i wyjsciowego w obu stanach pracy. 
Zmiany napigcia wejöciowego U, w stanie niskim, od 0 do 
okoto 0,5 V, nie powodujg zadnych zmian napigcia wyjöciowe- 
go U„. Dalsze zwigkszanie napigcia wejöciowego powoduje, 
ze napigcie wyjöciowe zmniejsza sig do ok. 0,2 V. Stan 
przejöciowy, przy ktörym napigcie wejäciowe staje sig röwne 
wyjäciowemu, jest to tzw. prög zmiany stanu logicznego 
ukladu. Typowa wartoöö napigcia progowego wynosi dla 
bramek standardowych ok. 1,35 V. W stanie przejöciowym 
wzrasta znacznie wartoöö prgdu l t -e plyngcego przez bramkg. 
Uklady scalone TTL, chociaz bardzo rozpowszechnione majg 
jednak dosö istotne wady. Wymieniö trzeba wöröd nich przede 
wszystkim dose duzy pobör mocy. Bardziej skomplikowane 
urzgdzenia cyfrowe, w sklad ktörych wchodzi kilkadziesigt a 
nawet kilkaset ukladöw TTL, wymagajg stosowania zasilaczy 
o wydajnosci prgdowej do kilkunastu amperöw, wydzielajg- 
cych znaczne ilosci ciepta. Takze uklady scalone wydzielajg 
cieplo. W zwigzku z tym urzgdzenia muszg byö dodatkowo 
chlodzone. 

Kolejnym utrudnieniem jest koniecznoöö stabilizowania zasi- 


O 



Rys. 7. Charakterystyxa przelgczania inwertera CMOS Rys. 8. Schemal bramki NAND 

a — Charakteryslyka przelgczania przy röznych napigciach zasilania; o Irzech wejsciach 

b — charakteryslyka prgdu i napigcia w stanie przejSciowym 
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lajgcego napigcia 2 dokladnoScig ±0,25 V, co röwniez kompli- 
kuje konstrukcjg zasilaczy. Ponadto uklady TTL sg wrazliwe 
na zaktöcenia radioelektryczne, co powaznie utrudnia ich 
siosowanie w urzgdzeniach przemystowych. 

Wymienionych wad nie majg unipolarne cylrowe uktady 
scalone CMOS. Spelniajg one takie same lunkc'e i sa röwnie 
uniwersalne w zastosowaniach jak uklady TTL Uklady scalo¬ 
ne CMOS nie wymagajg stabi’lizowania napigcia zasilania, 
ktöre moze byb wybierane w zakresie od 1 -r 2 V do 20 V. Moc 
pobierana przez pojedyncza bramkg w stanie ustalonym jest 
znikomo mala i wynosi zaledwie kilka nW (nanowatöw). 
Zasilane wyzszym napigciem uktady scaione CMOS sg malo 
podatne na zaktöcenia radioelektryczne, dzigki czemu lepie) 
nadaja sig do zastosowan przemystowych. Pewng wadg 
ukladöw scalonych CMOS jest mniejsza w poröwnaniu z 
ukladami TTL szybkoöö dzialania. Charakterystyczng cechg 
ukladöw CMOS jest bardzo duza impedancja wejöciowa, 
rzgdu IO’ 2 O i mala wyjöciowa, okoto 500 fi. 

Podstawowymi elementami CMOS sg pary komplementar- 
nych tranzystoröw MOS tworzgce inwerter (rys. 6) Tranzystor 
TI ma kanal n, a tranzystor T2 — kanal p. Charakterystykg 
przetgczania tego ukladu przy röznych wartosciach napigcia 
zasilania przedstawiono na rys. 7a. Gdy napigcie wejöciowe 
U, jest röwne lub bliskie zeru. to napigcie wyjsciowe U n ma 
wartoSd napiecia zasilania U,,,, Nlapigcie wyjöciowe w stanie 
niskim ma wartoöb ok. 0 V. Napigcie progowe, przy ktörym 
nastgpuje przelgczenie ukladu, zalezy od napiecia zasilania i 
wynosi ok. 45% jego wartosci. Charakterystyczng cechg 
ukladöw CMOS jest duzy pobör prgdu w stanie przejöciowym 
podczas przetgczania (rys. 7b). 

Z podstawowych inwerteröw sg budowane bardziej zlozone 
uktady. Na rys. 8 przedstawiono jako przyklad schemat 
eiektryczny bramki NAND o trzech wejöciach 
Podobnie jak amerykaöska lirma Texas Instruments wylanso- 
wala cyfrowe uklady scalone TTL. tak druga znana firma RCA 
rozpowszechnita serig ukladöw CMOS znang jako seria 
CD4000 Produkuje sig obecnie Wiele firm, w tym CEMI. 
Asortyment CEMI obejmuje ok 50 typöw, m.in.: bramki 
przerzutniki, liczniki, multipleksery, pamigci, uklady arytme- 
tyczne. I w tym przypadku oznaczenia CEMI majg wspölne 
cechy z oznaczeniami RCA: 

RCA CEMI 

CD4000B MCY74000N 

CD4028B MCY74028B 

Omöwione wczeSniej uklady scalone, bipolarne i unipolarne 
majg stosunkowo niewielki stopieh scalenia. Nadajg sig w 
zwigzku z tym do konstruowania mniej skomplikowanych 
urzgdzert. 

Technologia unipolarna umozliwia produkowanie ukladöw o 
znacznie wigkszych stopniach scalenia. tzn. LSI. VLSI I Super 
VLSI. Uklady scalone zaliczane do tych kategorii to uklady do 
mikrokomputeröw, np. mikroprocesory, w sklad ktörych wchq,- 
dzi od kilkudziesigciu do kilkuset tysigcy tranzystoröw. 

Inna kategoria unipolarnych ukladöw scalonych to uktady 
pamigciowe, majgce obecnie szczegölne znaczenie, ponie- 
waz znajdujg zastosowania nie tylko w komputerach, lecz 
takie w urzgdzeniach pomiarowych, przemystowych, radio- 
wo-telewizyjnych, zegarach, kalkulatorach, a wigc niemal 
wszgdzie. 

Pojemnosö pamigci pölprzewodnikowych zawiera sig w grani- 
cach od kilkudziesigciu bitöw do kilku milionöw bitöw. Pierw- 
sze pamigci tzw. megabitowe (1 milion bitöw) pojawity sig 
bardzo niedawno w sprzedazy, a juz rozpoczgto produkcjg 
pamigci o pojemnoSci 4 milionöw bitöw i trwajg intensywne 
prace nad pamigciami o pojemnoSci 64 milionöw bitöw! 
Pamigci pölprzewodnikowe mozna podzieliö na szereg rodzä- 


jöw (klas). Najczgäciej spotyka sig nastgpujgce rodzaje pa¬ 
migci: RAM — ang- Random Äcces Memory, pamigö o 
swobodnym dostgpie, ktörg uzytkownik moze samodzielnie 
wielokrotnie zapisywaö i odczytywaö. 

ROM — Read Only Memory, pamigö ktörg uzytkownik moze 
tylko odczytywaö. Zapisu pamieci dokonuje producent. 

PROM — Programmed ROM, pamigc ktörg uzytkownik moze 
sam zapisaö ale tylko jeden raz i wielokrotnie odczytywaö. 
EPROM — Electrically PROM, pamigö, ktörg uzytkownik 
samodzielnie programuje metodg elektryczng i moze dowol- 
ng liczbg razy odczytywaö. Zapis w pamigci tego rodzaju 
mozna skasowaö naswietlajgc jg promieniami ultrafioleto- 
wymi. 

Jako klasyczne mozna juz dzis traktowac cyfrowe uklady 
scalone MOS kalkulatoröw i zegaröw. Nawet CEMI, ktöre nie 
zalicza sig do czolöwki producentöw ukladöw scalonych, ma 
w swoim programie produkcyjnym uklady kalkulatorowe i 

zegarowe. 

Najprostszy uktad kalkulatorowy MC14005N moze wykonywaö 
cztery podstawowe operacje arytmetyczne oraz ma sygnali- 
zacjg stanöw, takich jak: nadmiar, niedomiar, zbyt niskie 
napigcie zasilajgce. Produkowane sg röwniez uklady scalone 
do kalkulatoröw inzynierskich. System ztozony z ukladöw 
MC14009N, MC14010N 1 MC14011N umozliwia skonstruowanie 
programowanego kalkulatora o ok. 20 funkcjach: m.in. wyko- 
nywanie czterech podstawowych dzialan arytmetycznych, 
obliczanie funkcji trygonometrycznych, logarytmicznych oraz 
odwrotnych do nich. 

Wöröd ukladöw. elektronicznych zegaröw sg zaröwno proste 
uklady, np. MC1201N wyöwietlajgce: godziny, minuty. sekundy 
i datg. jak i bardziej zlozone, np. MC1206 moggce opröcz 
podstawowych funkcji spelniaö takze funkcje budzika. 
Szczegölnie szybko rozwijajg sig zasfosowania unipolarnych 
cyfrowych ukladöw scalonych w sprzgcie radiowo-telewizyj- 
nym, Dzigki tego rodzaju ukladom o najwigkszych stopniach 
scalenia mozna bylo opracowaö cyfrowe odbiorniki telewizyj- 
ne, odtwarzacze plyt kompaktowych CD i magnetofony DAT. 
Tylko jedna firma Philips ma w swoim programie produkcji 
kilkadziesigt unipolarnych ukladöw cyfrowych do sprzgtu 
RTV. WlaSnie z katalogu Philipsa zaczerpnigto kilka przy- 
kladöw. 

Urzgdzenia zdalnego sterowania stosuje sig obecnie nie tylko 
do wlgczania i regulowania odbiornika telewizyjnego czy 
magnetowidu. Cate domowe Studio radiowo-telewizyjne zlo¬ 
zone z tunera, wzmacniacza, magnetofonu, odtwarzacza plyt 
kompaktowych, odbiornika telewizyjnego, magnetowidu. mo¬ 
zna obslugiwaö jednym ..pilotem” nie ruszajgc sig z fotela. 
Wspölczesne urzgdzenie zdalnego sterowania musi byö za- 
tem zdolne do wydawania bardzo duzej liczby poleceö. 
Zestaw ukladöw scalonych SAA3027/SAA3028, nadajnik/od- 
biornik, moze przesytac 64 rodzaje rozkazöw do kazdego z 32 
urzgdzeö. Latwo obliczyö, ze odpowiada to 2048 rozkazom. 
Zaledwie kilka ukladöw scalonych wchodzi w sklad dekodera 
Videotextu: SAA5020 uktad zegarowy (taktujgcy), SAA5030 
procesor obrazu, SAA5041 uklad przetwarzania danych, 
SAA5050 generator znaköw i liter angielskich. W katalogu 
znajduje sig 9 ukladöw röznych generatoröw znaköw, m.in, 
niemieckich, skandynawskich, wloskich, hebrajskich oraz 
cyrylicy. 

Philips jest jednym z pionieröw odtwarzaczy kompaktowych, 
jest wigc rzeczg naturalng, ze produkuje do tych urzgdzeö 
specjalne uklady scalone. Do podstawowych nalezg: uklad 
SAA7210 dekoder (drugiej generacji) oraz SAA7220 uklad 
interpolacji i stereofoniczny filtr cyfrowy. Podstawowe funkcje 
w odtwarzaczu spelnia ok. 10 ukladöw scalonych w tym takze 
bipolarnych. (J) 
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Maty zespöi giosnikowy 
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Rys. 1. Szkic konslrukcyjny 
obudowy zespolu gloäniko- 
wogo 

A — elemenl o wymiarach 
107x84 mm, B — 52x 84 
mm. C — 73 x 84 mm, D — 
klocek o dlugoSci 84 mm 


T 

i 


8Q 


Ü>2 




+ 


*■ +. 


. t 


Rys. 2. Schema) elektrycz- 
ny polqczenla gloÄnlkow 


Opisany zespöi gloönikowy z otworem 
zostal opracowany przez firmq Isophon 
(Berlin Zachodni) jako propozycja kon- 
strukcji amatorskich. Zespoly lego ro- 
dzaju — o wzglqdnie niewielkich roz- 
miarach — sa przeznaczone do naglos- 
niania malych i öredniej wielkoäci po- 
mieszczeh mieszkalnych. 

Zespöi zawiera dwa gtosniki nisko-öred- 
niotonowe i wysokotonowy gloönik fcopul- 
kowy. Firma Isophon zaleca zastosowa- 
nie produkowanych przez nia gloöniköw 
nastqpujqcych typöw: PSL100 i KK75. W 
kraju sq produkpwane podobne gloöniki, 
ktöre mogq byö zastosowane w opisanym 
zespole gtoönikowym, a mianowicie: 
GDN 10/20, 4 n i GDWK 9/40, 8 fi. 

Na rys. 1 jest przedstawiony szkic kon- 
strukcyjny obudowy. Do jej wykonania 
powinna byö uzyta dobra sklejka o gru- 
boöci 13 mm. Otwör (tunel) o zmieniajq- 
cym siq przekroju jest uksztaltowany z 
trzech odpowiednio przyciqtych i dopa- 
sowanych deseczek. Boczne öcianki obu¬ 
dowy sq potqczone dodatkowo klockiem, 
co zwiqksza sztywnoSö tych öcianek. W 
celu wzmocnienia konstrukcji i utatwie- 
nia zmontowania obudowy mogq byö do- 
dane w narozach tröjkqtne listewki. Scia- 
nki obudowy powinny byö sklejone dob- 
rym klejem kazemowym (sprzedawany 


jest jako bialy proszek rozpuszczalny w 
wodzie). Jako srodka pomocniczego mo- 
zna uzyö cienkich wkrqtöw do drewna. 
Obudowy skleja siq etapami, w ciqgu 
kilku dni. Sciankq tylnq wkleja sie jako 
ostatniq, po wmontowaniu gloöniköw i 
wykonaniu odpowiednich polqczeh. 
Wykonczenie zewnqtrzne obudowy zale- 
zy od gustöw wykonawcy i Srodköw jaki- 


mi on dysponuje. Zaleca siqoszlifowanie 
i wykoöczenie obudowy przed wmonto- 
waniem gtoöniköw, w celu unikniqcia ich 
zanieczyszczenia lub uszkodzenia. 

Na rys. 2 jest przedstawiony schemqt 
elektryczny potqczenia gloöniköw. Fil- 
trem görnoprzepustowym jest kondensa- 
tor o pojemnoöci 2,2 pF. 

fl. r. 


radiokomunikacja _ 

Preselektor 01 -r- 30 MHz 

Opisany w ,,Re" odbiornik radiokomunikacyjny [1] wymaga na 
swym wejsciu stosowania ukladu preselekcji czqstotliwosci o 
znikomym tjumieniu pasma odbieranych czqstotliwoöci oraz 
znacznym ttumieniu czqstotliwoöci lustrzanych. Poniewaz 
odbiornik obejmuje zakres czqstotliwoöci 0,1 4-30 MHz nie do 
unikniqcia jest podzial powyzszego zakresu czqstotliwoöci na 
szereg podzakresöw, wtqczajqc odpowiednie filtry miqdzy 
wejöcie antenowe odbiornika i mieszacz czqstotliwoöci. Filtry 
powyzsze nalezy od strony wejöcia.i wyjöcia dopasowac 50 ß. 
Najlepszym rozwiqzaniem problemu bylyby wqskopasmowe 
filtry, rozlozone na calym zakresie czqstotliwoöci, np. 30 
filtröw jednomegahercowych [3]. Mozna by stosowaö tylko. 
kilka filtröw, ktöre w czasie odbioru bylyby kazdorazowo 
dostrajane do aktualnej czqstotliwoöci odbioru [2]. Obrano 
jednak koncepcjq filtröw „Sredniopasmowych”, optymalnie 
dostrojonych do danego pasma czqstotliwoöci.' Liczbq filtröw 
ograniczono kompromisowo do szeöciu. Caty zakres czqsto- 
tliwoöci wejöciowych podzielono nastqpujqco: 0,1—3; 3 h- 6; 
64-10, 10 4-16; 164-23 i 234-30 MHz. Polozono szczegölny 
nacisk na to, aby pasmo przenoszenia poszczegölnych filtrö^ 
nie bylo szersze niz 9 MHz, w celu unikniqcia znieksztatcqö 


*e 
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I intermodulacyjnych. np. dwöch silnych sygnalöw stacji ra- 
diofonicznych o wzajemrjym odstqpie czqstotliwoöci 9 MHz. 
Niniejszy preselektor tworzy z opisanym w literaturze [4] i [5] 
oscylatorem przemiany i ukladem PLL zharmonizowanq ca- 
loöö zas poszczegölne filtry sq wlqczane w obwöd wejöciowy 
odbiornika za pomocq przelqcznika zakresöw czqstotliwosci, 
przewidzianego we wspomnianych artykulach. 

Opisane w tym artykule filtry majq tq wlaöciwoSö, ze na 
kraricach pasma przepustowoöci wnoszq tlumienie sygnatu 
rzqdu 3 dB. Poniewaz przy projektowaniu odbiornika zalozono 
wstqpnie, ze tlumienie filtröw w zadnym miejscu pasm'a 
przepustowoäci nie moze przekraczac 1,5 dB, przyjqto nieco 
szersze pasma przepustowosci filtröw, co w konsekwencji 
spetnia wstqpnie zalozony wymög, jak to przedstawiono na 
rys. 1. ■ 

Kazdy z filtröw jest umieszczony na oddzielnej plytce druko- 
wanej, 2 wyjqtkiem dwöch pierwszych filtröw 0,14-3 i 34-6 
MHz, ktörych wspölna plytka drukowana tworzy rodzaj pod- 
stawy konstrukcyjnej dla calego zespolu filtröw. Zespöi filtröw 
jest umieszczony w bloku I, w komorze oznaczonej ,.Prese¬ 
lektor" [4], W komorze tej znajdujq siq röwniez dwa prze- 
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Rys. 1. Rozklad podzakresöw liltröw pasmowo-przepustowych 


p _ 0 ° q __ 

’ 4n-r„-i:-R c * k(i;; u r. 

Powyzsze wzory umozliwiajg obliczenie 
wartoöci elementöw dowolnego filtru pa- 
smowo-przepuslowego. 

Filtr pasmowo-przepustowy o statym 
wspölczynniku ,,k" wykazuje niestely kil- 
ka niedostatköw: 

1. Wartosö „Z" nie jest wielkoöciq stalg w 
calym zakresie czgstotliwoöci filtru. 

2. Tlumienie filtru ponizej f^ oraz powyzej 
f" nie jest wystarczajgce. 

Niedostatki te mozna usungö stosujgc 
uklad filtru „m" pierwszego rzgdu 


tgczniki obrotowe, kazdy 1 x6 zestyköw. obracane wspölng 
osig ukfadu PLL i LO [4] i [5], 

Zespöl filtröw preselektora spelnia röwniez funkcjg filtröw 
pasmowych toru nadawania. 

Z punktu widzenia teorii uktadöw przenoszenia, omawiane 
filtry sg filtrami pasmowymi pierwszego rzgdu. Filtr 0,13 
MHz pracuje w uktadzie filtru ddlnoprzepustowego. 

Kazdy z filtröw mozna traktowaö jako szeregowe polgczenie 
filtru görnoprzepustowego i dolnoprzepustowego, gdzie czg- 
stotliwoöö graniczng filtru dolnoprzepustowego obrano po¬ 
wyzej czgstotliwoöci granicznej filtru görnoprzepustowego. 
Mamy wigc czwörnik (rys. 2), w ktörym przy stalej wartosci 
wspötczynnika sprzgzenia „k” wystgpuje zaleznosö 

L, C, = L, C, 

Dia okreölonych czgstotliwoöci: czgstotliwoöci rezonansowej 
L,, C, i czgstotliwoäci antyrezonansowej L 2 , C 2 uklad szere- 
gowy wnosi znikome tlumienie, poniewaz |ego „Z”, zmierza 
do ,,0", natomiast ,,Z 2 " ukladu röwnoleglego zmierza do tj. 
Analiza matematyczna ww. filtröw nie jest zbyt trudna, posta- 
nowiono jednak, z uwagi na szczuple ramy artykutu nie 
wyprowadzaö jej, podajac jedynie wyniki koöcowe w formie 
gotowych wzoröw umozliwiajgcych obliczenie dowolnego 
filtru pasmowo-przepustowego. Zainteresowanych analiza 
matematyczna odsyta sig do podrgczniköw omawiajacych 
teorig filtröw czgstotliwoöciowych [6] i (7). 

W celu wyprowadzenia röwnart, ktöre umozliwig obliczenie 
wartoöci poszczegölnych elementöw filtru, nalezy ustaliö 
röznicg czgstotliwoäci f^ — f„, czyli szerokoöö pasma przepu- 
stowoöci filtru: 

\' a — dolna czgstotliwoäö graniczna 
f” — görna czgstotliwoöö graniczna 





Nie dokonujgc juz dalszego przeksztatcenia röwnah podaie 



Szczegölnie cenng cechg filtröw pochodnych jest to, ze ich 
opornosci charakterystyczne pozostaja niemal state w calym 
prawie pasmie przepuszczania. Z tego wzglgdu, z obu stron 
ogniwa typu stalego „k", daje sig pölogniwa pochodne typu 
,,mGdy „m” jest bliskie jednoöci, filtr pochodny zachowuje 
sig podobnie jak filtr typu statego ,,k", natomiast dla „m" 
bliskiego zeru opornosö charakterystyczna filtru pochodnego 
staje sig röwna opornoöci charakterystycznej filtru pierwot- 
nego. Tak wigc 2 cT(m = 0) = 2 cn : 2 c(m ^ 0 ) = 2 ct- Przebie 9 2 cT i 
2 C „ w odniesieniu do stalej przeciwstawnoöci R c jest przedsta- 
wiony na rys. 3 w funkcji Z t :4Z 2 filtru pierwotnego. Chociaz 
2, = 4Z 2 nie zmienia sig proporcjonalnie do czgstotliwoöci, to 
jednak podane krzywe oddajg wzglgdnie dokladnie stosunki 
migdzy rzgdnymi odpowiadajgcymi röznym ,,m". Z krzywych 
tych widzimy, ze dla wartoSci m = 0,6 ojsornoöö charaktery¬ 
styczna jest prawie stala w wigkszej czgöci pasma prze¬ 
puszczania. W oparciu o tg wartoöö „m" tworzymy wspöl- 
czynnik (1-m s )Z, :4Z ? i za jego pomocg tworzymy ogniwo 
,,m" pierwszego rzgdu, jak na rys. 4. W filtrze tym wystgpujg 
nastgpujgce zaleznoöci: 
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schematy __ 

Odbiornik telewizyjny FOTON 234D ( 2 ) 

Odchylanie pionowe 


Uktad odchylania pionowego jest zasilany ze 2rödta +12 V 
(generator) i +16 V (wzmacniacz). 

Generator sterujpcy odchylania pionowego jest wykonany z 
tranzystorami 3 (T8, T11), polpczonymi w uktadzie odpo- 
wiednika tyrystora. Statg czasu ukladu okreölajp elementy 3 
(R79, C52). 

Na wyjbciu generatora sterujpcego (kolektor 3 tranzystora 
T11) wystppujg dodatnie impulsy prostokptne, ktörych dtugoöb 
jest röwna czasowi trwania wybierania ramki. Impulsy te sp 
doprowadzane do diody 3D10 i wykorzystywane do formo- 
wania napipcia pitoksztattnego. Czpstotliwoöb ramki ustawia 
sip potencjometrem 3-RP87. Ksztaltowanie napipcia pito¬ 
ksztattnego odbywa sip przez tadowanie kondensatora 3C57 
w obwodzie: irödto +12 V, 3 (R91, R92, C57, C58), masa. 
Rozladowanie kondensatoröw 3 (C57, C58) dbywa sip przez 
diodp 3D10 i przewodzpcy tranzystor 3T11. 

Wielkoöb napipcia pitoksztattnego reguluje potencjometr 
3-RP92 (wysokoöb obrazu). W celu eliminacji znieksztatcen 
nieliniowych w uktadzie ksztaltowania napipcia piloksztattne- 
go wtgczono uktad sprzpzenia zwrotnego 3 (R103, R102, C64, 
C58), calkujpcy proporcjonalne do prpdu odchylajpcego na¬ 
pipcie pitoksztattne na rezystorze R108. Otrzymane w ten 
sposbb napipcie paraboliczne jest doprowadzane do wejöcia 
wzmacniacza mocy (kortcöwka 8 uktadu 3US3) i kompensuje 
znieksztalcenia nieliniowe. Wielkobb napipcia paraboliczne- 
go, a tym samym i wielkoöb znieksztalceh nieliniowych rastra 
w pionie reguluje potecjometr 3-RP102. 

Wzmacniacz mocy zawiera uktad scalony 3US3. 

Uktad wygaszania powrotow 

Uktad ksztaltujpcy impulsy gaszgce wykonano z tranzystorem 
3-T2. Do bazy tranzystora sp doprowadzane ujemne impulsy 
powrotow linii z uzwojenia 9,6 transformatora 3Tr1 oraz 
impulsy powrotöw ramki z kohcöwki 12 uktdu 3US3. W tym 
czasie tranzystor 3T2 otwiera sip i przechodzi w stan nasy- 
cenia, wzrasta napipcie emitera tranzystora 3T4, co prowadzi 
do jego zatkania, a tym samym do zatkania tranzystora 3T14. 
Na kolektorze tranzystora 3T14, a tym samym na katodzie 
kineskopu wystppuje wtedy wysoki potencjat, röwny napipciu 
zasilania wzmacniacza wizji, tj. + 180 V i kineskop zatyka sip. 
Stabilizator napipcia +12 V 

Stabilizator napipcia +12 V jest wykonany z tranzystorami 3 
(T9, T10) w uktadzie stabilizatora szeregowego. 

W celu zwipkszenia wspölczynnika stabilizacji kolektor tran¬ 
zystora wzmacniacza prpdu statego 3T10 jest dolpczony przez 
rezystor 3R84 do zrödia zasilania +96 V, 

Zasilacz impulsowy (A4) 

Zasilacz impulsowy A4 (rys. 4) sktada sip z: prostownika 
napipcia statego, uktadu rozruchowego, generatora samo- 
dtawnego, uktadu stabilizacji i zabezpieczenia, uktadu opöz- 
niajpcego, transformatora oddzielajpcego oraz prostownika 
napipcia impulsowego. 

Zasada dzialania impulsowego bloku zasilania polega na 
przeksztatceniu prostowanego napipcia sieci w prostokptne 
napipcie impulsowe w.cz. o regulowanej czpstotliwoöci. 
Napipcie sieci przez filtr przeciwzaktöceniowy 4 (LI, C5, C6) 
jest doprowadzane do mostkowego ukladu prostowniczego 4 
(D6-i-D9) i po wyprostowaniu taduje kondensator 4C15. Na¬ 
pipcie na kondensatorze 4C15 jest doprowadzane przez 
uzwojenie transformatora 4Tr1 do kolektora tranzystora 4T3, 
do ktörego bazy doprowadza sip napipcie z dtawika 4L1 przez 
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obwdd 4 (Dl 1, R11, R6, C4, L2, R18). Emiter tranzystora 4T3 
jest polpczony z ujemnp okladzinp kondensatora 4C16 przez 
rezystory 4(R16, R15). Gdy napipcie baza-emiter tranzystora 
4T3 osipgnie wartoöb 0,5 V, zaczyna on otwierab sip, prpd 
kolektora plynie w obwodzie: plus 4C15, odczepy 19 i 3 
transformatora 4Tr1, tranzystor 4T3, 4 (T15, R16), minus 4C15. 
Odczepy 7 i 11 transformatora 4Tr1 sp potpczone tak, ze 
wytwarza sip dodatnie sprzpzenie zwrotne i na odczepie 
transformatora pojawia sip dodatnie napipcie, utrzymujpce 
tranzystor 4T3 w stanie przewodzenia. 

Podczas przeplywu prpdu kolektora przez uzwojenie 19-3 
transformatora 4Tr1 w jego polu magnetycznym gromadzi sip 
energia. W czasie ok. 10-^15 ps spadek napipcia, wywotany 
przez prpd kolektora tranzystora 4T3 na rezystorze 4R15 
osipga wartoöb dostatecznp, aby utworzyb tyrystor 4Th1. Po 
otwarciu tyrystora, röwnolegle do zlpcza baza-emiter tranzy¬ 
stora 4T3 zostaje dotpczony kondensator 4C4 o duzej pojem- 
noöci. Prpd bazy zmniejsza sip, tranzystor zaczyna sip 
zatykab. Na odczepie 7 transformatora 4Tr1 pojawia sip 
ujemny potencjat, co powoduje wylpczenie tyrystora. Tranzy¬ 
stor 4T3 w dalszym cipgu jest zatykany napipciem na uzwoje- 
niu 7-11, czas zatykania jest okreSlony przez parametry 
transformatora. Po tym czasie na odczepach 7-11 powstaje 
napipcie, ktöre powoduje otwarcie tranzystora 4T3 i proces 
zaczyna sip powtarzab z okreblonp czpstotliwoScig. 

W czasie zatkania tranzystora 4T3 na odczepach 10,14,16, 20 
transformatora 4Tr1 pojawia sip dodatni potencjat, ktöry 
powoduje przeplyw prpdu w uzwojeniach wtörnych. W wyniku 
pojawienia sip dodatniego potencjatu na odczepach 17 i 15 
transformatora taduje sip kondensator 4C3, a z odczepbw 7 i 
11 przez diodp 4 (D2) ladujp sip kondensatory 4 (C4, C9). 
Ustalenie sip warunköw pracy, wtpczanie i wylpczanie tyry¬ 
stora 4Th1 oraz tranzytora 4T3 okreblajg trzy napipcia: 

— spadek napipcia na rezystorze 4R15 powodowany przez 
prpd kolektora tranzystora 4T3, 

— spadek napipcia na rezystorze 4R4 wynikajpcy z prpdu 
rozladowania kondensatora 4C9 przez uktad 4 (R8, R4). 

— spadek napipcia na rezystorze 4R4 wskutek przeptywu 
prpdu kolektora tranzystora 4T1. 

Tranzystor 4T1 przewodzi, gdy napipcia na uzwojeniach 
wtörnych transformatora 4Tr1 osipgajp wartoöb nominalnp. 
Jednoczeönie napipcie na odczepach 17 i 15 osipga wartoöb 
takg, przy ktörej napipcie na bazie tranzystora 4T1 okreölone 
dzielnikiem 4 (RI, RP2, R3) bpdzie mniejsze niz napipcie na 
emiterze tranzystora 4T1 stabilizowane przez elementy 4 (Dl, 
R7). Prpd kolektora tranzystora 4T1 ptynie w obwodzie: 
odczep 15 rezystor 4R12, dioda 4D4, ztpcze emiter-kolektor 
tranzystora 4T1, rezystory 4 (R5, R4), odczep 17. 

Napipcie na rezystorze 4R4 jest dolpczane do bramki tyry¬ 
stora 4Th1. W ten sposbb zmieniajpc napipcie na bazie 
trynzystora 4T1 potencjometrem RP2, zmienia sip prqd ply- 
npcy przez rezystor 4R5 oraz moment otwarcia tyrystora 
4Th1. Zmienia to czas otwarcia tranzystora 4T3 i jego prpd 
kolektora. przez co zmienia sip wielkobb napipcia wyjöcio- 
wego. 

Uktad ten jest wykorzystywany do stabilizacji napipb wyj- 
öciowych. Przy wzroöcie napipcia sieci lub zmniejszeniu sip 
prpdu obcipzenia zwipkszajp sip wszystkie napipcia na wyj- 
öciu transformatora 4Tr1, a tym samym na odczepach 15 i 17 
uzwojenia sprzpzenia zwrotnego. Zwipksza sip napipcie na 
kondensatorze 4C3, co wywotuje zmniejszenie napipcia bazy 
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Rys. 4. Schematy programatora, bloku sterowania i zasilacza impulsowego 
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w stosunku do napiqcia na emiterze tranzystora 4T1, robnie 
prqd jego kolektora wywotujqc wzrost spadku napiecia na 
rezystorze 4R4 i szybsze wlqczenie tyrystora 4Th1. Tranzystor 
4T3 przewodzi krbcej, co prowadzi do zmniejszenia napieb 
wyjbciowych. 

Zmnlejszenie napiecia sieci powoduje odwrotny przebieg 
zjawisk opisanych wyzej. 

Przy zwarciu w obwodach wtörnych lub przy braku obciqzenia 
tyrystor 4Th1 po zatkaniu tranzystora 4T3 jest wtqczony i uklad 
nie wzbudzi sie- 

Do regulacji prqdu bazy tranzystora 4T3 jest wykorzystywany 
stopieh regulacyjny wykonany z tranzystorem 4T2. Pracuje on 
w nastepujqcy sposbb. W czasie nasycenia tranzystora 4t3 


jego prqd kolektora ptynie w obwodzie: plus 4C15, odczepy 19 
I 3 transformatora 4Tr1, tranzystor 4T3, elementy 4 (R15, R16. 
D3), minus 4C15. Prqd ptynqcy przez rezystory 4 (R15. R16) w 
wynlku'istnienla w tym obwodzie Indukcyjnobci (odczepy 19 i 3 
transformatora 4Tr1) robnie pitoksztaltnie, tak samo robnie 
spadek napiecia na tych rezystorach. W poczqtkowym okresie 
narastania prqdu kolektora prqd bazy ptynie w obwodzie: 
odczep 7, dtawik 4L2, zlqcze baza-emiter tranzystora 4T3, 
rezystor 4R10, dioda 4D10. rezystor 4R9; odczep 12 transfor¬ 
matora 4Tr1. Gdy spadek napiecia na rezystorach 4 (R15. R16) 
osiqgnie wartobb 0,5 V, nastqpi otwarcie tranzystora 4T2 i w 
obwodzie 4R10, 4T2 zaczyna plynqb prqd bazy. 

Przeblegi napleclowe w röinych punktach uktadu odbiornika 
sq przedstawione na rys. 5. 

Blök sterowania (A2) 

Blök sterowania (A2) — rys. 4. — umoiliwia wykoname 
podstawowych regulacji odbiornika: jaskrawobci, kontrastu i 
sity diwiqku, a takze wtqczanie i wytqczanie telewizora, 
wtqczanie i wytqczanie gtobnika, wtqczanie I wylqczenie 
ARCz, dotqczenle magnetofonu i sfuchawek. 

Zespol programujqcy SWP 4-10 (AI) 

Zespbt programujqcy SWP 4-10 (rys. 4) umozliwia przelqcze- 
nie glowic SK-M-24-2S I SK-D-24-S na odbibr dowolnego 
z programbw w zakresie UHF lub VHF. Nacibniqcie jednego 
z szebciu przycisköw powoduje przelqczenie telewizora na 
wybrany program, zaczyna bwtecib wskainik odpowiedniego 
programu i jednoczebnle jest obwietlony numer wybranego 
programu. Z obwodbw wstqpnego dostrajania do wyjbcia 
programatora jest doprowadzane wczebniej ustawione na- 
piqcie, ktbre dostraja gtowicq na okreblony kanal. 

Zespbt SWP 4-10 skfada sie z czujnikbw (zwieraczy) 
1 (SB1 -i- SB6), przelqcznlka programbw 1US1, wskaznikbw 
(LED) 1-HL1 + 1-HL6, przelqcznikbw zakresbw 1(SA1 — SA61, 
klucza, przelqcznlka zakresbw 1(T3-rT5), ukfadu zasilania 
warikapbw 1 (RI -h R6), dlod 1(D7 -hD 12), wtbrnika emitero- 
wego 1T1 oraz klucza wylqczenia ARCz 1T2. 

Uklad scalony 1US1 jest elektronicznym przelqcznikiem sek- 
cji. Pierwsze wlqczenie telewizora powoduje ustawienie ukta¬ 
du 1US1 w stanie odpowiadajqcym wlqczeniu pierwszej 
sekcji, zabwieca sie dioda LED 1HL1, przez ktorq ptynie prqd w 
obwodzie: irbdlo +12 V (zestyk 2 ztqcza XP2). rezystor 1R9, 
dioda LED 1HL1, wyjbcie 1 uktadu 1US1, masa Jednoczebnie 
zaczyna plynqb prqd bazy jednego z tranzystorbw 1 (T3 T5) w 
zaleznobci od potozenia przelqcznika zakresbw pierwszej 
sekcji 1SA1. Jezeli przelqcznik 1SA1 znajduje sie w polozeniu 
I—II, zaczyna plynqb prqd bazy tranzystora 1T3 w obwodzie: 
irbdlo +12 V, ztqcze emiter- baza 1T3, przelqcznik 1SA1, 
wyjbcie 2 uktadu 1US1, masa. Tranzystor 1T3 wchodzi wstan 
nasycenia, napiqcie +12 V z jego kolektora jest doprowa¬ 
dzane do zestyku 2 ztqcza XP1. Jebli przelqcznik 1SA1 
znajduje sie w polozeniu III lub IV-V, w analogiczny sposbb 
otwierajq sie odpowiednio tranzystory 1T4 lub 1T5, napiqcie 
+ 12 V pojawia sie odpowiednio na zestykach ztqcza XP1-3 
lub 5. 

Po wlqczeniu pierwszej sekcji wyjbcie 3 uktadu 1US1 zostaje 
dotqczone do masy przez nasycony tranzystor wewnqtrz 
uktadu 1US1. W wyniku tego, przez potencjometr 1R1 zaczy- 
najq plynqb prqdy: 

— w obwodzie: irbdto zasilania 12 V (zestyk 5 ztqcza XP2), 
rezystor 1R1, wyjbcie 3 uktadu 1US1, masa; 

— w obwodzie: brbdto zasilania 31 V. rezystor 1R8. dioda 1D7, 
rezystor 1R1, wyjbcie 3 uktadu 1US1, masa. 

Polozenle suwaka potencjometru 1R1 okrebla wbwczas na- 
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piqcie na bazie tranzystora 1T1. Tranzystor 1T1 w uktadzie 
wtörnika emiterowego sluzy do zmniejszania rezystancji 
wyjöciowej ukladu zasilania warikapöw. Z jego emitera na- 
piqcie, okreslone polozeniem suwaka potencjometru 1RP1, 
jest doprowadzane przez rezystpr 1R14 do zestyku 4 zlqcza 
XP1. 

W rezultacie wlqczenia pierwszej sekcji do odpowiedniego 
styku zlqcza XP1 jest doprowadzane napiqcie wtqczajqce 
zakres, okreölone polozeniem przelqcznika 1SA1, a do styku 4 
zlqcza XP1 jest doprowadzane napiqcie warikapowe, okres¬ 
lone polozeniem suwaka potencjometru 1RP1. Przy kazdym 
przelqczeniu sekcji startuje uniwibrator (kortcöwki 4 i 5 ukladu 


1US1), jego zadzialanie powoduje pojawienie siq na kortcöw- 
ce 4 ukladu 1US1 dodatniego impulsu o amplitudzie 5 V i 
czasie trwania min. 300 ms. Impuls ten wymusza prqd bazy 
normalnie zatkanego tranzystora 1T2, ktöry plynie w obwo- 
dzie: kortcöwka 4 ukladu 1US1. rezystor 1R7, ztqcze baza- 
-emiter tranzystora 1T2, masa. Tranzystor 1T2 otwiera siq, 
Iqczy z masq styk 3 zlqcza XP2, po czym znowu zatyka siq. 
Otrzymany w ten sposöb impuls blokuje uklad ARCz w 
telewizorze na czas przelqczania programöw. Telewizor 
Foton 234 jest zbudowany z elementöw i podzespolöw wyko- 
rzystywanych takze w sprzedawanych na naszym rynku 
telewizorach kolorowych Elektron 280D, 380D i pochodnych. 


Preselektor 0,1 -+30 MHz cd. zestr. u 


Filtr „m” przybiera obecnie postaö jak na rys. 5. zaö po 
zsumowaniu 

L, = L, + L; C, = C’ 

c,+c; 

otrzymujemy ostateczny uklad elektryczny filtru przedsta- 
wiony na rys. 6. 

Dia przykladu obliczymy filtr pasmowo-przepustowy 3 = 6 
MHz. Celem zachowania postulatu, aby na styku charaktery- 
styki przenoszenia z filtrami sqsiednimi tlumienie nie prze- 
kraczalo 1,5 dB zalozono: 

= 2,8 MHz r' = 6,4 MHz 

R = Z = 50 Q m = 0,6 f 0 '-f 0 = 3,6 


f;,f" = 17,92 


= 0,267 


= 3,73 


L, =-= 4,421 pH 

’ n-3,6 


C, =- 1 -= 319,7 pF 

’ 4it-17,96 50 


50-3,6 1 

L, =-= 0,779 pH C, =-= 1768 pF 

J 4 it-17,96 1 n-3,6-50 

319,7 

L', = 4,421 0,6 = 2,653 pH C', = —— = 532 pF 

0,6 

0,779 

L, = ——= 1.298 pH Cj= 1768-0.6= 1060 pF 

U,b 


a er 


Rys. 4. Ognlwo „m" 1-sze| 
pochodnej filtru pasmowo- 
przepustowego 



L; = 4,421-0,267 = 1,18 pH C!, = 319,7.3,73 = 1192 pF 

319,7-532 

L, = 4,421+2,652 = 7,073 pH C„ = 319 ? + 532 = 199 6 P F 
W celu sprawdzenia obliczert: 

- - 1 - = », = v'fo-'o = 4,233 MHz 

2rt v /Lx-Cx 

Obliczenia wartoöci elementöw L i C pozostalych filtröw nie 
powinny nastrqczac trudnoöci. Dia ulatwienia pracy wartosci L 
i C wszystkich filtröw zostaly ujqte w tablicy. 

Kazdy filtr jest umieszczony na oddzielnej plytce drukowanej 
o wymiarach 60x85 mm, z wyjqtkiem filtröw 0,1=3 i 3 = 6 
MHz, ktöre sq zmontowane na wspölnej plytce drukowanej o 
wymiarach 105 x 85 mm, tworzqcej rodzaj podstawy. Plytka ta 

Dane techniczne filtröw preselektora 


— 2C. 2L, — 2 Lj U C; 

2 2 2 

3,8 2,53 


570 1900 pF 

3,53 2,60 2,36 0.78 pH 

400 530 596 _ 1770 pF 

2,5 1,13 1,67 0,34 pH 


_169__375^^_252^_ 1250 pF 

1,65 0,65 1,11 0,194 pH 

97 248 145 _826 pF 

1.34 0,34 0,90 0,103 pH 

_ _5L5 __ _201__765_670 pF 

1,23 0,20 0,82 0,06 pH 

30 184 45 6,12 pF 


MHz 

Zakresy 

f. L f. 

0,1-3 

3,35 

3-1-6 

2,8 6,4 4.23 

6= 10 

5,6 10,7 7,74 

10 = 16 

9,3 17,0 12,57 

16-23 

15,0 24,5 19,17 

23-30 

21,6 32,0 26,29 



Lj ■ 20 20 $ 


20 20 9 

-n-° »-\y™ 





Rys. 5. Filtr pasmowy 1-szej pochodnej 


Rys. 6. Filtr pasmowy w wersji linainej 
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ma cztery rzqdy podtuznych — podwöjnych szczelin.do ktö- 
rych sq wsuniqte pionowo pozostate cztery filtry, swoimi 
wystqpami. Miqdzy pionowo ustawionymi filtrami umiesz- 
czono przelqczniki obrotowe stuzqce do kolejnego wtqczania 
pozqdanego filtru. Koncepcjq konstrukcji zestawu plytek z 
przelqcznikiem przedstawiono na rys. 7. 

Z wyjqtkiem cewek L, wszystkie pozostate cewki nawiniqto na 
pieräcienlowych rdzeniach ferrytowych 0 10x0 6x4 mm. 
Do zakresu czestotliwoöci 16 MHz uzyto rdzeni Polter U 31, dla 
wiqkszych zakresöw U 11. 

Wszystkie cewki nawiniqto drutem nawojowym DNE 0,2 przy 
czym dla dolnych zakresöw czgstotliwoöci uzyto po cztery 
druty nawojowe röwnolegle — nieznacznie tylko skrqcone, 
dla wyzszych zakresöw po piqb lub szeöö röwnolegtych 
drutöw. Na przyktad cewka L,/2 dla zakresu czestotliwoöci 
3-i-6 MHz zawiera 16 zwojöw 4 x 0,2 DNE na rdzeniu U 31, zaö 
2Lj zawiera 13 zwojöw. Przez rozsuniqcie cewki na rdzeniu 
pieröcieniowym, lub wzajemne zsuniqcie zwojöw cewki na 
rdzeniu mozna spowodowaö nieznacznq zmianq indukcyj- 
noäci cewki. 

Cewki Lj obwodu röwnoleglego wykonano jako jednowar- 
stwowe cewki cylindryczne, nawiniqte na korpusie polistyre- 
nowym z wkrqcanym rdzeniem ferrytowym U 11. W ten sposöb 
unika sie nasycenia rdzenia ferrytowego, a zatem zmniej- 
szenie „IP" = (Interception Point). Przykladowo: cewka L 2 
zakresu 3+6 MHz zawiera 9 zwojöw drutu 0 1 Cu/Ag, a jej 
wymiary wynoszq 0 14,5x12,5x16 mm. Dla wiekszych 
zakresöw czestotliwoöci stosuje sie grubszy drut i przykta- 
dowo: cewka L, zakresu 23+30 MHz zawiera 4 zwoje drutu 0 
2 Cu/Ag. Jej wymiary, to 0 9 x 0 13 x 15 mm. 

Dostrojenie indukcyjnoöci kazdej z cewek mozna dokonaö za 
pomocq dobrego Q-metru, przy czym wielkie „dobroci'' 
180 + 200 przy ich czgstotliwoöciach rezonansowych f sq 
bardzo pozqdane. Wielka dobroö cewek oznacza znikome 
tlumienie sygnalu w pasmie przepustowoäci i prostoliniowq 
charakterystykq czestotliwoöci do kraöcöw pasma czestotli- 
woöci danego zakresu. 

Sq pewne trudnoöci w uzyskaniu wielkich dobroci cewek L a 
obydwöch najwyzszych zakresöw czestotliwoöci. Mozna tu 


wykonaö cewki o podwöjnej liczbie zwojöw, zmniejszajqc 
4-krotnie pojemnoöd kondensatoröw C a i przytqczajqc obwody 
L,—C, do odczepu polowy zwojöw cewki L 2 . 

Dla wszystkich filtröw nalezy stosowaö wytqcznie kondesa- 
tory styrofleksowe. Nie powinno byö trudnoöci w uzyskaniu 
odpowiednich pojemnoöci przez Iqczenie röwnolegle kilku 
kondensatoröw. Nalezy jednak pamiqtaö, aby kondesatory 
wlutowaö do uktadu z mozliwie krötkimi koöcöwkami w celu 
wyeliminowania niepozqdanych rezonansöw szeregowych, 
indukcyjnoöci kortcöwek kondensatora z jego pojemnoöciq 
Nastqpstwem takiego zjawiska byloby zmniejszenie ttumien- 
noöci tiltru w zakresie czqstotliwoöci lustrzanych. 

Nalezy bezwzglqdnie wszystkie obwody L—C pojedynczo 
zestroiö do czqstotliwoöci rezonansowej f,. Jest to czynnoöö 
niezwykle wazna. Poslugujemy sie tutaj Grid-dip-metrem i 
sprzqzonym z nim czqstoöciomierzem cyfrowym. W ten spo¬ 
söb zestrajamy zaröwno obwody z cewkami cylindrycznymi 
jak i z cewkami nawiniqtymi na rdzeniach pieröcieniowych. Te 
ostatnie nalezy dosunqö jak najblizej cewki Grid-dip-metra. 
Obwody szeregowe Iqczymy na czas pomiaru jako obwody 
röwnolegle. 

Po oddzielnym zestrojeniu wszystkich obwodöw danego filtru 
umieszczamy je na plytce drukowanej, Iqczqc w caloöö. 
Nastqpnq czynnoöciq jest pomiar parametröw technicznych 
kompletnego liltru, a mianowicie: 

1) charakterystyka czqstotliwoöci liltru w pasmie przepu- 
stowym oraz stromy spadek charakterystyki poza zakresem 
przepustowoöci filtru; 

2) impedancja wejäciowa filtru zaröwno w pasmie przepu- 
stowoöci jak i na jego brzegach; 

3) tlumienie filtru dla zakresu czqstotliwoSci lustrzanych. 

Na rys. 8 przedstawiono uktad blokowy zestawu pomiarowego 
filtröw. Polqczenia miqdzy poszczegölnymi urzqdzeniami ze¬ 
stawu pomiarowego nalezy wykonaö mozliwie krötkimi od- 
cinkami przewodu wspölosiowego. 

Na rys. 9 przedstawiono wynik pomiaru filtru 3 + 6 MHz. Linie 
punktowane informujq nas o zazqbianiu sie przebiegu cha- 
rakterystyk przepustowoöci filtröw sqsiadujqcych. Tlumienie 
filtröw w catym zakresie czestotliwoöci nie przekracza war- 
toöci 1,5 dB. 



Rys. 7. Koncepcja konstrukcji zestawu plytek drukowanych 


proselektora 

i 

RO’50Q 

Cenaa/orwcr 

Ri’50O 


nur 

z~\ 

1^1 

Hll/woltorwr 
'HCl. 

ran 

1 


r n 




Rys. 8. Uktad pomiarowy filtröw 


Rys. 9 Charakterystyka czestotliwoiciowa i dopasowania liltru 

3 - 6 MHz ^ ia f 

urV_ 


Rys. 10. Filtr dolnoprzepustowy 0,1 3 MHz 
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C, =-=-= 8000 pF 

4n(f„ — f j)' R c 4n-0.2-50 

R c 50 

Li =-=-= 19 pH 

4* 4«-o.2 

C, = f °~ >0 — = ——— = 16 pF 
1 JI • fj • f" R c TT • 81 50 

Utrudnia to w sposöb zasadniczy dostro- 
jenie filtru dokladnie do 9 MHz (brak 
trymeröw odpowiednio duzych pojemno- 
Sci). Zastosowano wi§c transformacjq 
dopasowania w stosunku 1:25*, co 
umozliwia wykorzystanie ogölnie do- 
stQpnych ceramicznych trymeröw 3h-35 
pF. Nieznaczne rozbieznoöci w oblicze- 
niach wynikajq z niedoskonaloöci sprz§- 
zenia obydwöch uzwojert Lj/2. Podczas 
odbioru sygnal z wejÄcia antenowego 
]est doprowadzony przez filtr zaporowy 
do wejScia preselektora, natomiast przy 
nadawaniu zestyki przekaznika przetq- 
czajq preselektor bezposrednio na tor 
wejöciowy nadajnika. 

Na tym bytby zakohczony opis preselek¬ 
tora. W obudowie bloku I znajduje si$ 
jeszcze wzmacniacz, ktöry mozna wlq- 
czyö mi^dzy preselektor a mieszacz SRA 
3H [1). Zadanlem tego przödwzmacnia- 

S + N 

cza jest poprawienie stosunku —^—, 

czyli stosunku sygnatu uzytecznego + 
szumy do sygnatu szumöw [8]. Jak wlemy 


U, informuje nas o impedancji wejSciowej Z, filtru (generator 
PG 19 o R, = 50 Q). W pasmie przepustowym filtry wykazujg 
dopasowanie (wartoöö rzeczywista) 50 fi, na krartcach cha- 
rakterystykl wykazujg wlasnoöci indukcyjne lub pojemnoScio- 
we ze zmianami fazy. Ttumienie czestotliwoöci lustrzanych 
wynosi 75 dB w dolnych zakresach czestotliwoSci i zmniejsza 
si<? do 60 dB dla filtru 23 h- 30 MHz. 

Odpornoöd intermodulacyjna filtröw jest w petni wystarcza- 
jaca „IP" odbiornika bez filtröw jak i po dotgczeniu filtröw nie 
zmienia sie- 

Nieco inaczej jest skonstruowany filtr dolnoprzepustowy 
0,1 h- 3 MHz (schemat na rys. 10) Podaje juz w skröcie wzory 
do obliczenia filtru dolnoprzepustowego, zaS wartoöci L i C 
znalezc mozna w tablicy. 

R c = 50 ii f, = 3,35 MHz 

L, = — =-—-= 4,75 pH C, = ■ - 

’ it f, 3,14 3,35 n f, R c 

Lj-m-L, Lj = 0,267 • L, Cj = m • C, 




l 

» 


W komorze pod preselektorem [4] umieszczono filtr zaporowy 
9 MHz, ktöry uniemozliwia przenikanie sygnatu 9 MHz od 
wejöcia antenowego przez mieszacz SRA 3 H do toru p.cz, Filtr 
ten wnosi duze ttumienie, rzedu 30 dB dla czestotliwoäci 9 
MHz ± 5 kHz, natomiast ponizej 8,5 MHz oraz powyzej 9,5 MHz 
ttumienie powinno byö juz bardzo male. Zadanie takie spelnia 
filtr zaporowy (Notch-filter — filtr dziura) w uktadzie statego 
wspötczynnika „k". Jak wynika z rys. 11 i odpowiednich 
wzoröw, obwody wzdtuzne powinny-sie skladaö z bardzo 
malych indukcyjnoSci i bardzo duzych pojemnoSci: 

f„ = 8,9 MHz f" = 9,1 MHz fj-fj = 0,2 fj • fj' = 80,99 


L, 


(Ij-O R c 

ittjf" 


0.2 • 50 

-= 0,04 pH 

n 81 




szumy anteny przy odbiorze sygnatöw w zakresie dolnych 
pasm fal krötkich, a wiec 3,5 i 7 MHz stosunkowo duze i nie 
ma potrzeby zwiekszania czutoäci odbiornika, natomiast 
powyzej 10 MHz szumy te stopniowo malejg i wzrost wzmoc- 
nienia toru wejöciowego odbiornika jest juz uzasadniony. 
Wzmacniacz taki powinien wnosiö minimalne szumy wlasne, 
wykazywaö duze odpornoöö intermodulacyjna, a wipc duze 
,,IP", zaS jego charakterystyka wzmocnienia powinna, po- 
czqwszy od 10 MHz, biez^co narastaö o 10 dB dla 30 MHz. 
Zadanie takie spetnia jednostopniowy wzmacniacz z dopa- 
sowanym wejäciem i wyjöciem do impedancji 50 Q, wtqczany 
w tor odbiornika za pomocq przekaznika P k jak to przed- 
stawiono na rys. 12. Nalezy pamietaö, ze 10 dB wzmocnienta 
sygnatu przed mieszaczem SRA 3H powoduje zmniejszenie 
„IP" catego odbiornika röwniez o 10 dBm. Poniewaz jednak 
wzmacniacz teri jest uzywany tylko przy odbiorze bardzo 
stabych sygnatöw, przede wszystkim w pasmie 28 MHz, 
niedostatek ten nie jest szczegölnie uciqzliwy. 
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podzespoty elektroniczne _ 

Monolityczna przetwornica napiecia 


W zakladach VEB Mikroelektronik Frankfurt/Oder (NRD) uru- 
chomiono produkcje bardzo popularnego w swiecie ukladu 
scalonego — monolitycznej (CMOS) przetwornicy napiecia 
stalego typu 7660. Uklad ten, majacy oznaczenie U7660DC. 
|est odpowiednikiem ukladu firmy lntersil-ICL7660 oraz ukla- 
döw firm Maxim, Siliconix i Teledyne. Firma Linear Tech¬ 
nology stosuje dla tego ukladu oznaczenie LTC1044. 

U7660DC jest produkowany w plastykowej obudowie DIL o 
ukladzie wyprowadzert jak na rys. 1. Zasada pracy ukladu jest 
przedstawiona na rys. 2. 

Podwajacz napiecia sklada sie z przelgcznikow S1 ^-S4 oraz 
kondensatoröw CI i C2. Obie pary przetgcznikdw sg stero- 
wane w przeciwnych fazach przez inwerter. W pierwszej fazie 
cyklu pracy przelgczniki S1 i S3 sg zwarte, przelgczniki S2 i S4 
sg otwarte; kondensator CI laduje sie do napiecia wejdcio- 
wego U W nastepnej fazie nastepuje otwarcie przelgczni- 
köw S1 i S3 i zwarc.ie przelgczniköw S2 i S4 — dodatnia 
elektroda kondensatora CI zostaje uziemlona, a elektroda 
ujemna zostaje polgczona z kondensatorem C?. Ladunek z 
kondensatora CI przeptywa do kondensatora C2, na ktörym 
pojawia sie teraz napiecie ujemne wzgledem masy. Cykl 
tadowania i przeladowywania powtarza sie dopöty, dopöki 
napiecie na kondesatorze C2 nie bedzie röwne napieciu 
wejdciowemu ale z przeciwnym znakiem. Schemat blokowy 
ukladu U7660DC jest przedstawiony na rys- 3. 


Cigg impulsöw sterujgcych inwerter jest wytwarzany przez 
generator RC i dzielony przez dzielnik czestotliwodci 2:1. 
Uktad logiki przelgczania okredla najnizszy poziom napiecia 
wystepujgcego w ukladzie i zapewnia zasiianie podlozy 
tranzystordw nMOS napieciem o odpowiedniej wartodcl, 
przytgczonym w kierunku zaporowym. Takie rozwigzanie 
zapobiega zablokowywaniu sie ukladu (latch-up). \ 
Uklad U7660DC moze byd zasilany napieciem nie przekra- 
czajgcym +10,5 V. Dia napied zasilajecych nie przekracza- 
jqcych 5,5 V uklad jest calkowicie odporny na zwarcie wyjäcia, 
lecz napiecie wejäciowe nie moze wtedy byd nizsze od —0,3 V 
i wyzsze od U cc + 0,3 V. Moc strat wynosi 300 mW, a zakres 
temperatur pracy 0-:-70 c C. Przy niskich napieciach zasilania 
(do 4 V) zaleca sie zwieranie wyjdcia stabilizatora (punkt LV, 
kortcöwka 6) do masy. 

Przy napieciach zasilania powyzej 6 V wymaga sie z kolei 
wlgczania szeregowo z wyjsciem (kodcdwka 5) diody Dx 
zapobiegajgcej zjawisku ,,latch-up", co jednak obniza na¬ 
piecie wyjdciowe o spadek napiecia na tej dziodzie. Warto 
zaznaczyc, ze odpowiedniki firmy Maxim i Linear Technology 
tego nie wymagajq. 

Jako uktad CMOS jest to uklad niskoprgdowy, a jego rezy- 
stancja wyjdciowa wynosi drednio 55 Q, maksymalnie 100 Q. 
Sprawnodd przetwarzania napiecia wynosi typowo 99,9% bez 
obcigzenia, a sprawnodd przetwarzania mocy — typowo 95% 
przy prgdzie obcigzenia 2 mA. 



7) Wegenero tora 
7] tvfsrabilizator) 
3 Wyjdcie 


6enera/or 

RC 


generafora 


Rys 1. Schemat wyprowadzeh ukladu scalonego U7660DC 


'/abiliralor 


Rys. 3. Schemat blokowy ukladu U7660DC 


ipiecia 


Rys. 2. Zasada pracy ukladu jako Im 


t/7560 


Rys. 5. Schemat röwnoleglego Iqczenia Inwerterow 


Rys. 4. Schemat prostego inwertera napiecia 
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Rys. 6. Schemat powielacza napipcia wyjsciowego ujemnego 



Uor2Ua'Ufoi "Jiop 

Rys. 7. Schemat podwajaczy napiecia 

a — napiecia dodatniego, 

b — napiecia dodatniego z dodatkowym napigciem wyjSciowym ujemnym. nie podwojonym 


Podstawowym ukladem pracy ukladu 
scalonego U7660DC jest inwerter napig- 
cia przetwarzajgcy napigcie dodatnie na 
ujemne (rys. 4). Uzyskanie napigcia 
ujemnego wymaga dotgczenia tylko 
dwöch kondensatoröw, a przy napigciu 
zasilania przekraczajgcym 6,5 V — 
jeszcze jednej diody. Lgczgc röwnolegle 
n uktadöw inwertera (rys. 5) mozna uzy- 
skab n-krotne zmniejszenie rezystancji 
wyjäciowej. Lgczgc inwertery szeregowo 
(ale nie wigcej niz 10 ) jak na rys. 6, 
uzyskuje sie powielacz napiecia o na- 
pigciu wyjbciowym röwnym: 

-U = — n - (U -U ) dla U >6,5V 

O ' cc FD cc 

przy czym U FD jest spadkiem napiecia na 
dziodzie D 

lub 

-U = —n - U dla U = 2^6,5 V. 

o cc cc 

W nieco bardziej ..skomplikowanym" 
ukladzie mozna uzyskat podwajanie na- 
pigö dodatnich (rys. 7a) lub jedno na- 
piQcie ujemne wraz z podwojonym napig- 
ciem dodatnim (rys. 7b). 

Uklad taki jest potrzebny i u nas. Jak 
dlugo mozna stosowab podzespoly z lat 
szeäbdziesigtych? (/*) 


Lampki kontrolne „Action” 


W sklepach Centralnej Skladnicy Harcer- 
skiej znajdujg sie w sprzedazy diodowe 
lampki kontrolne firmy ,.Action". Sg to 
LEDy umieszczone w czarnych , polisty- 
renowych obudowach o röznych ksztal- 
tach i rozmiarach (rys. obok), wyposa- 
zone w odpowiedni rezystor. Lampki sg 
przystosowane do zasilania napigciem 
statym od 2 do 14 V. Uzyte diody majg 
kolor Swiecenia czerwony, zielony lub 
zötty oraz brednicg 3 lub 5 mm. Tempera- 
tura pracy lampek ,,Action" wynosi 
-40 C do +70°C. 

Lampki typu AI, A7, A8, All, A12 i A13sg 
wykonywane na napigcie zasilania 12 i 24 
V, lampki A6, A9 i A10 — na napigcie 2 V. 
Mozliwobci stosowania lampek ,,Action" 
sg szerokie: od sygnalizacji przepalenia 
bezpiecznika, przez samochody i alarmy 
az do urzgdzert pomiarowych, zwtaszcza 
ze firma na zyczenie zmienia zakresy 
napigb zasilania. ( k) 


Szkice obudöw lampek „Action" 
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*e 

Jeszcze o elektronicznym Marian Spychala 

uktadzie zaptonowym do silniköw dwusuwowych 


W artykule omöwiono sposoby elimowa- 
nia zakiöceri w pracy ukladu zaplono- 
wego spowodowanych przez sprzezenia 
wewnetrzne. 

W ukladzie zaptonowym opisanym w arty¬ 
kule pt. ..Tyrystorowy uktad zaplonowy do 
silniköw dwusuwowych” (,,Re” nr 4/1988) 
zdarzajg sie wzajemne zaklöcenla pracy 
tyrystoröw. Zjawisko to jest spowodowa- 
ne przenikaniem napiec zaktöcajgcych z 
obwodu wysokiego napiecia cewki za- 
ptonowej podczas wysterowania |ednego 
tyrystora, do obwodöw bramek pozosta- 
lych tyrystoröw, powodujac wysterowa- 
nie röwniez i tych tyrystoröw. Przenika- 
nle to moze sie odbywaö albo za poöred- 
nictwem pola elektromagnetycznego, 
albo tez przez 2rödlo zasilania Stopieö 
wzajemnego oddzialywania zalezy od 
rozmieszczenia poszczegölnych eleme- 
ntöw i przewodöw oraz od parametröw 
zastosowanych tyrystoröw i cewek za- 
ptonowych. 

serwis KTV 


W rozwiazaniu konstrukcyinym zaplonu 
do samochodu „Syrena” wykonanym 
przez autora, zaklöcenia przedostawaty 
sie glöwnie przez zrödlo zasilania. Wy- 
starczylo jednak zablokowanie zrödla 
dodatkowym kondensatorem C17 o po- 


--- 



Sposob wlaczenla tyrystoröw 


jemnoöci wiekszej mz 0,1 pF, aby zaklö¬ 
cenia te calkowicie wyeliminowaö. Gdyby 
w innym rozwiazaniu konstrukcyjnym 
dotaczenie kondensatora nie wystarcza- 
lo, mozna wypröbowaö nastepujace spo¬ 


soby (moze wystarczyö tylko jeden z 
nich). 

1. Katody tyrystoröw Ty2, Ty4, i Ty6 po- 
Igczyt krötkimi przewodami w jednym 
punkcie i punkt ten polqczyc z punktem 
wspölnym rezystoröw R20, R27, R24, R21, 
R28 i R35, jak na rysunku 

2. Kondensator CI7 wtqczyc w innym 
miejscu ptytki drukowanej, ew. zwig- 
kszyö jego pojemnosö lub tez zastosowaö 
dwa kondensatory wlqczone w röznych 
miejsach Nie moze to byö oczywiöcie 
kondensator elektrolityczny 

3. Nie prowadziö przewodöw idqcych do 
cewek zaplonowych w tej samei wigzce, 
w ktörej znajduja sie przewody idgce od 
przerywaczy i zasilania 

4. Jezeli i to me pomaga, röwnolegle do 

rezystoröw R21, R28 i R35 dolaczyö kon¬ 
densatory o pojemnoöci nie przekracza- 
jacej 68 nF. □ 

% 


Zast^powanie lamp EAA91 i ECH84 


W lampowych odbiornikach telewizyj- 
nych ze zunitikowanymi zespolami syn- 
chronizacji i odchylaniem Z2M-3 oraz ich 
wersjami (np. Z23M-3) w ukladzie syme- 
trycznego komparatora lazy pracuje 
lampa EAA91. Takie rozwigzanie bylo 
stosowane m in. w odbiornikach telewi- 
zyjnych Neptun 411 ,,Neptun 611. Ametyst 
1012 itp. Dalszy opis ukladu i jego mody- 
fikacje (wraz z numeracjg elementöw) 
przedstawiono na przykladzie OTV Ame¬ 
tyst 1012 — reprezentowanym dla tej 
grupy odbiorniköw. 

Na rysunku 1 przedstawiono schemat 
ukladöw selektora. separatora i kompa¬ 
ratora lazy (uklady stanowiqce czesc ze- 
spolu synchronizacji i odchylania). 

Z plytki drukowanej zespolu synchroni¬ 
zacji i odchylania wymontowano pod- 
stawke lampy EAA91, po uprzednim roz- 
wierceniu wiertarke metalowego nitu. 
a w jej miejsce wlutowano dwie krze- 
mowe diody impulsowe (BAVP20) Dl i D2 
— rys. 2. Mozna zastosowaö röwniez 
diody BA157. Podobne rozwigzanie za- 
stosowano w nowszych konstrukcyjnie 
odbiornikach, np Antares, Taurus itp. 


Diody pracujace w ukladach detekcyj- 
nych powinny byö dobierane parami pod 
katem zgodnoöci charakterystyk i rezy- 
stancji. Schemat prostego ukladu do 
zdejmowania charakterystyk diod przed¬ 
stawiono na rys. 3 Praktyka jednak wy- 


Wiestaw SzczQsny 

kazala. ze zastosowanie w opisywanym 
uktadzie dwöch niedobieranych diod nie 
powodowalo zauwazalnych nieprawidlo- 
woöci pracy tego ukladu. 

Zamiast wlökna zarzenia nalezy umie- 
öciö rezystor 22 H 6 W (przyblizona war- 
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toöö rezystancji wtökna w stanie gorq- 
cym) w taki sposöb, aby wydzielajqce sie 
na nim cieplo nie oddziatywato bezpo- 
Srednio na diody, a zwtaszcza tylko na 
jedng z diod. Inne rozwigzanie korekcji 
wartosci pradu zarzenia po usunigciu 
lampy polega na wlutowaniu zwory w 
otwory 3 i 4 po wymontowanej podstawce 
lampy EAA91 oraz wymlanie szerego- 
wego rezystora R435 (100fV12 W) w ob- 
wodzie zarzenia na rezystor 150£V15 W z 
mozliwoöciq .regulacji (przykrgcana 
przesuwana opaska). Po wlutowaniu te- 
go rezystora (ustawionego poczgtkowo 
na najwigkszq rezystancje) nalezy sko- 
rygowaö nim prgd zarzenia lamp do war- 
toöci 0,3 A. CzynnoSö tg nalezy prze- 
prowadzad (wtgczajqc szeregowo do ob- 
wodu miliamperomierz) dopiero po na- 
grzaniu sie lamp. 

Jeszcze inne rozwigzanie polega na 
umieszczeniu nowego uktadu w odcig- 
tym od lampy cokole lub wykonaniu ptytki 
drukowanej o Srednicy i z odstepami 
miedzy otworami takimi jak w cokole 
lampy. 

Doprowadzenie do elektrody 6 (ekran 
lampy) nalezy pozostawiö niedotgczone. 
Lampe ECH84 (V8) petniqcq funkcje se- 
lektora i separatora impulsöw synchro- 


Hyt. 2. 

Schema! polgczeri 
I elementöw 
zastepujgcych 
lampe EAA91 


f f! 


nizacji moina zastqpiö lampq ECH81. 
Obie te lampy majq identyczne para- 
metry zarzenia (6,3 V, 0,3 A), lecz za- 
mienione miejscami wyprowadzenia 
siatki drugiej i czwartej heptody z siatkg 
trzeciq heptody (elektrody 1 i 7). 

W celu zastqpienia lampy ECH84 lampg 
ECH81 nalezy przeciqö (wyciqö na dtu- 



Rys. 3. Schemat ukladu do zdejmowanla 
charakleryalyk dlod 


goSci ok. 1,5 mm) na plytce drukowanej 
öciezki prowadzqce do elektrod 1 oraz 7 
lampy V8. Nastepnie nalezy przylutowaö 
krötkie odcinki przewodu fgczgc dopro- 
wadzenia Sciezek z punktami lutowni- 
czymi podstawki lampy na krzyz. Na 
ptytce (przy lampie) nalezy zaznaczyd, ze 
zmieniono typ lampy. 

Wskutek pewnych rozbieznoSci parame- 
tröw obu typöw lamp w celu uzyskania 
stabilnego obrazu moze sie okazad ko- 
nieczna niewielka korekta regulatorami 
synchronizacji poziomej. Rozwigzanie 
powyzsze nie eliminuje wprawdzie lam¬ 
py, ale umozliwia stosowanie mniej defi- 
cytowej obecnie lampy ECH81 (radz. 
611P). 

Warto przypomnied tez inne opubliko- 
wane rozwigzania ukladöw dotyczgcych 
odbiorniköw TV, a eliminujgce lampy: 
zamiana glowicy TV69 na glowicg ZTG 
(„Re” nr 2/1982) oraz zamiana lampy 
DY86 na pötprzewodnikowy stos prosto- 
wniczy WN („RiK" nr 11/1977). 

Uklad zastgpczy lampy EAA91 pracuje 
poprawnie od 1,5 roku, natomiast lampe 
ECH81 eksploatowano w odbiorniku 
przez 7 miesiecy (az do czasu „zdo- 
bycia" lampy oryginalnej — ECH84) i nie 
nastepowatozrywanie synchronizacji. □ 


z praktyki radioamatorskiej 



Andrzej Podpora 

Zabezpieczenie tranzystora odchylania poziomego 


Tranzystory SU161 pracujgce w stop- r 
niach odchylania poziomego odbiorni- | 
köw czarno-biatych czesto sie przegrze- 
wajg, co zmniejsza ich trwatoSd. W od- j 
biornikach Uran i Cygnus produkcji WZT j 
(schemat byt opublikowany w „Re” nr j 
1/1986) w celu zmniejszenia nagrzewa- 
nia sie tranzystora wprowadzono w miej- j 
sce dtawika L560 rezystor RDCO 1 06 W. j 
Proponuje wprowadzenie tu jeszcze j 
jednej zmiany. Migdzy baze a emiter j 
tranzystora T563 odchylania linii, wtg- , 



Proponowana modytlkacja ukladu odchylania 
poziomego OTV Uran I Cygnus 


czytem dodatkowg diode, jak przedsta- 
wiono na rysunku. Zastosowatem szybkg 
djode BA158. Po zmianie uktadu tranzy- 
stor nagrzewa sie znacznie mniej. 

Wlgczenie potgczonych szeregowo 
dwöch diod BA159 miedzy emiter i ko- 
lektor tranzystora T563, zaznaczonych na 
rysunku llniq przerywang, nie dato po- 
zytywnych efektöw. Diody te byty instalo- 
wane w niektörych egzemplarzach od¬ 
biorniköw Uran i Cygnus. □ 


Centralna Biblioteka Techniczna NOT 

Centralna Biblioteka Techniczna NOT w Warszawie (ul. Ma- 
zowiecka 12. tel. 27-36-12, 26-85-88) jesl bibliotekg o prolilu 
ogölnotechnicznym oraz specjalistycznym wydawnictw NOT 
i SNT powstajgcych w toku dzialalnoäci naukowo-technicznej 
NOT i zrzeszonych w niej stowarzyszert. 

W bibliotece i czytelni znajduje sie duzy wybör czasopism 
technicznych z röznych dziedzin lechniki, m.ln. elektroniki 
i radiotechniki, popularno-naukowych i hobbystycznych, pol- 
skich i obcojezycznych. Dostepne sg wszystkie krajowe czaso- 
pisma techniczne od poczgtköw polskiej mySIl technicznej do 
dnia dzisiejszego wydawane przez organizacje inzynleröw 


i techniköw. Zbiör ten uzupetniajg wydawnictwa — przeglgdy 
wydarzert miedzynarodowych. 

Biblioteka dysponuje mikrofiszami z wybranych czasopism 
z drugiego obszaru platniczego. 

Prowadzi dziatalnoSC wydawniczg i koordynacyjng oSrodköw 
informacji technicznej w Federacji SNT NOT na terenie calego 
kraju. Wspölpracuje z resortami, wyzszymi uczelniami i zakla- 
dami pracy w zakresie informacji naukowej, technicznej 
i ekonomicznej. Biblioteka udziela informacji z zakresu inte, 
o dzialalnoSci naukowo-technicznej Federacji SNT NOT oraz 
o mlodych twörcach techniki i pracach nagrodzonych w Tur- 
nieju Mlodych Mistrzöw Techniki. 
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oceny eksploatacyjne 


»e 

Radiomagnetofon RMS 475 


Zainteresowat mnie radiomagnetofon 
RMS475 produkcji ZR im. M. Kasprzaka. 
Ladny w fakturze zewnqtrznej, o nowo- 
czesnym ksztatcie, egzemplarz wyprodu- 
kowany w marcu 1988 r. (nr fabryczny 
009446), stat siq przedmiotem pröbnej 
eksploatacji. Eksploatacja trwala okoto 
pöt roku. Pomijajqc .tylko zacinanie siq 
klawiatury zakresu fal, innych ktopotöw 
przy zasilaniu z sieci nie byto. Natomiast 
przy zasilaniu bateryjnym wystqpito jesz- 
cze doöö dokuczliwe przy przenoszeniu 
„ruszanie siq" baterii w pojemniku dla 
nich przeznaczonym. Dodatkowq „atrak- 
cjq'' byto wiqc ..trafienie” na takie usta- 
wienie siq poszczegölnych baterii, aby 
praca byla mozliwa. Pomogto dopiero 
unieruchomienie baterii za pomocq pa- 
pierowych uszczelek. 

Drobiazgi te nie zmniejszyty podstawo- 
wej zalety radiomagnetofonu jaka jest 
bezpornie jego strona akustyczna. Przy 
dobrym dostrojeniu stacji, co nie jest 
tatwe wskutek braku jakiegokolwiek 
wskainika, d*wiqk z obu gloöniköw jest 
przyjemny, soczysty, o dobrej dynamice. 


To samo mozna powie<Jzied o odtwarza- 
niu dobrze nagranej kasety. Gdy mowa 
juz o czqÄci magnetofonowej, to nie budzi 
zastrzezert jakoöö zapisu, ale jest nieste- 
ty szereg niedostatköw. Przede wszyst- 
kim nie bardzo zrozumiaty jest brak wytq- 
czenia magnetotonu z sieci. Oznacza to, 
ze caia czqäd m.cz. jest stale wtaczona 
do sieci zasilajqcej. 

Bardzo ktopotliwe jest korzystanie z ma- 
gnetofonu, zaröwno przy zapisie jak i 
odtwarzaniu, wskutek braku ,,pauzy". 
Brak ten, opröcz braku licznika, powaz- 
nie obniza Standard sprzqtu. 

Choö pochwalono juz wyzej strona aku¬ 
styczna, to niestety trzeba wspomnied, ze 
przy odtwarzaniu muzyki piano, nie mö- 
wiac juz o pianissimo, szum silnika staje 
sia nie do zniesienia. Na pewno zwiqk- 
szytby sia komfort odstuchu Stereo, gdy- 
by mozna byto rozstawid gloöniki, majac 
do dyspozycji wyjScie do gtoöniköw do- 
datkowych. 

Wrödmy jeszcze do czqdci w.cz. Przede 
wszystkim bardzo niefortunne jest roz- 
wiazanie pokratta strojenla. W tym poto- 


zeniu precyzyjne dostrojenie jest fizycz- 
nie wracz niemoiliwe. Ruch palcöw raki 
jest najbardziej czuty na obroty w plasz- 
czyinie pionowej (patrz sprzat radioko- 
munikacyjny). 

Jeöli do tego dodamy bardzo krötka Ska¬ 
la, to ktopoty z dostrojeniem, szczegölnie 
na falach örednich, sa duze. Przy takim 
rozwiazaniu uzasadnione jest zrezygno- 
wanie z fal krötkich, a szkoda; jest to 
niestety minus. 

Wreszcie na zakortczenie moina jeszcze 
wspomnied o zbyt duzej kierunkowodci 
odbioru fal dtugich oraz o niedopatrzeniu 
ekranowania, gdy* dotyk raki nie powi- 
nien byd odczuwalny. 

Reasumujac, gdyby nie powyzsze niedo- 
statki, ktörych ömialo moglo nie byd, 
radiomagnetofon RMS 475 bytbV zupel- 
nie udanym sprzatem w swojej klasie. 
Mimo to sfucha sia zaröwno muzyki jak i 
mowy z przyjemnoöciq, pod warunkiem, 
ze uprzednlo zdobyto sia go w naszej 
sieci handlowej, co jest bardzo duzq 
sztuka. AS. 


OD REDAKCJI 

Zaklady Radiowe im. M. Kasprzaka po 
zapoznaniu sia z ocena eksploatacyjna 
dotyczaca radiomagnetofonu RMS 475 
nadeslaty swoje uwagi, ktöre ponizej 
zamleszczamy. 

Cieszy nas bardzo wysoka ocena walo- 
röw eksploatacyjnych radiomagnetofonu 
RMS 475. 

Opisywane ktopoty w eksploatacji radio¬ 
magnetofonu nie wynikaja z jego cech 
konstrukcyjnych (zacinanie sia klawiszy, 
przelacznika zakresöw, ekranowanie, 
zaktöcenia od silnika) 

Pojemnik na baterie iest tak skonstruo- 
wany, ze nie mozliwe jest dowolne usta- 


wianie w nlm ogniw wykonanych zgodnie 
z normami. Jest to konstrukcja sprawdzo- 
na od lat w setkach tysiacy egzemplarzy 
sprzedawanycji na rynku krajowym i w 
eksporcie pod marka Grundig. Tubusy z 
tworzywa pozycjonujqce ogniwa w po- 
jerqniku baterii byty stosowane tylko w 
starszych konstrukcjach o odmiennej bu- 
dowie komory baterii. 

Wszystkie radiomagnetofony tej klasy, a 
wiac popularne, tanie, nie sq wyposaza- 
ne w specjalny wytqcznik zasilania sie- 
ciowego. Nalezy je odtqczad od sieci 
tylko w wypadku dtugich przerw w ek¬ 
sploatacji. 

RMS 475 opiera sia na konstrukcji radio¬ 
magnetofonu RMS541 (RR450), a wiac 


taniego, popularnego sprzatu stereofoni- 
cznego spetniajqcego skromniejszq listq 
iyczeö odbiorcy za mniejszq cena. ZRK 
produkujq, np. radiomagnetofon RMS 404 
wyposazony w mechanizm SOFT TOUCH, 
spetniajqcy wymagania bardziej wybred- 
nych nabywcöw, ale jest to sprzat droz- 
szy od RMS 475. RMS 475 zapewnia 
dostatecznie precyzje dostrajania sia do 
odbieranych stacji radiowych. 

Polozenie pokratta strojenia nie jest kry- 
tyczne, w sprzacie radiokomunikacyjnym 
pokratta te sq takze umieszczane w röz- 
nych ptaszczyznach, RMS 475 jest wypo¬ 
sazony w antenq ferrytowq, a wiac nor- 
malny zjawiskiem jest kierunkowa cha- 
rakterystyka takiej anteny. □ 


Z kraju i ze swiata 

■ Programowanie zapisu na magneto- 
widzie. System programowania nagry- 
wania (VPS — Videoprogrammsystem) 
programöw telewizyjnych na magneto- 
wid stanowi coraz czastsze wyposazenie 
magnetowidöw wyzszej klasy. Rozwiqza- 
nie oparte na programowaniu wtqczenia 
nagrywania na podstawie czasu jego 
rozpoczacia podanego w programie nie 
zawsze okazywato sia najlepsze, np. w 
razie opölnienia poczqtku programu lub 
zmian w programie. Obecnie stosuje sia 
nadawanie przed programem odpowied- 


niego sygnatu kodowego VPS i progra¬ 
mowanie tego kodu po stronie odbior- 
czej. Do tego celu stosowano dotychczas 
dwa uktady scalone: „dataslicer'' do wy- 
dzielania sygnatu VPS (np. typu SDA5232 
Siemensa) oraz dekoder (np. SDA5640 
Siemensa). Obecnie oba te uktady zosta- 
ly scalone w jeden — SDA5642. Uklad 
scalony SDA5642 pobiera sygnaty VPS z 
szesnastej linii obrazu, nadawane stale 
podczas trwania danej pozycji programu 
w formie stöw 8-bitowych. Stöw tych jest 
15 a informacja VPS jest zawarta w sto- 
wach 11-12-13 (dziert, miesiqc, godzina, 
minuta), 13/14 (kod kraju), 14 *rödto pro¬ 
gramu lub stacja nadajqca) i 5 (sposöb 


nadawania fonii, tzn. mono, Stereo lub 
dwukanatowe, oraz informacja o dopusz- 
czalnoäci oglqdania dla dzieci). Warto 
zaznaczyd, te System VPS jest juz sto- 
sowany w 52 krajach äwiata. Jedno- 
uktadowe rozwiqzanie systemu VPS 
zmniejsza o potowq stopien skompliko- 
wania uktadu, zasadniczo redukujqc licz- 
bq dodatkowych elementöw. Dodatkowq 
oszczqdnoäö daje zastqpienie rezonato- 
ra kwarcowego w generatorze regeneru- 
jqcym impulsy zegarowe rezonatorem 
ceramicznym. Nowy uklad utatwia tez 
pobör danych przez mikroprocesor mag- 
netowidu za pomocq dwuprzewodowej 
magistrali l J C. 
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z prasy zacjranicznei 



Wzmacniacz 70 W z tranzystorami MOSFET 


W miesieczniku „Elektor" (RFN) zeszyt specjalny „plus nr 1”, 
zostal zamleszczony opis nowoczesnego wzmacniacza m.cz., 
przeznaczonego przede wszystkim do aktywnych zespolöw 
glosnikowych, ale mogacego sluzyö takie, Jako oddzielny 
wzmacniacz hi-fi. Uklad ten nazwany „Mini-Cresendo", opra- 
cowany w laboralorium ww miesiecznika, moie byö odwzoro- 
wany z zastosowaniem elementöw i Iranzystoröw krajowych z 
wyjatkiem tranzystoröw mocy typu MOSFET, ktöre nie maja 
krajowych odpowiedniköw. 

Jak wynika ze schematu, uktad jest symetryczny, zasilany ze 
irödia o napieciu ok. +50 V. Pierwszy stopieh wzmacniacza 
zawiera symetryczny wzmacniacz röznicowy (TI, T2, T3, T4) i 
dwa zrödla pradowe (T5 i T6). Nastepny stopieh zapewnia 
bardzo duze wzmocnienie napieciowe. Jest on utworzony z 
kaskadowo polaczonych tranzystoröw (T7, T8 oraz T9, T10). 


nym R3 ustala sie wartoöö spoczynkowa pradu przeptywaja- 
cego przez tranzystory mocy. 

Duza wartoöö napiecia zasilajacego sprawia, ze uktad moze 
byö latwo uszkodzony. W zwiazku z tym nalezy przestrzegaö 
nastepujecych zalecert dotyczgcych uruchomienia uktadu: 

• sprawdziö starannie prawidlowoöö montazu (zaktada sie, 
ze wszystkie elementy przed ich wmontowaniem zostaty 
sprawdzone); 

• wyjaö bezpieczniki (Bl i B2) i zastapiö je rezystorami o 
rezystancji 10 £2 (moc 0,25 W) oraz ustawiö rezystor nastawny 
R3 na minimum rezystancji; 

wtaczyö napiecia zasilajace i sprawdziö prawidtoöö rozkta- 
du napieö w obwodach pierwszych dwöch stopni (powinna byö 
zachowana odpowiednia symetria); 



tatwo mozna zauwazyö, ze jezeli tranzystory T7 i T9 pracuja w 
zakresie niewielkich wartoöci napieö, to amplituda przebiegu 
zmiennego na kolektorach tranzystoröw T8 i T10 moze osia- 
gaö wartoöö do 40 — 45 V, zaleznie od wartoöci napiecia 
zasilajacego wzmacniacz, impedancji obciazenia i wystero- 
wania. Ze wzgledu na znaczna wartoöö mocy traconej w 
tranzystorach T8 i T10 sa one umieszczone na wspölnym 
radiatorze z tranzystorami mocy (T11 -i T12). System diod 
zabezpiecza tranzystory mocy przed przesterowaniem i usz- 
kodzeniem. 

Rezystory R4 i R5 powinny mieö bardzo mata indukcyjnoöö. 
Zaleca sie zastosowanie röwnolegle polaczonych rezystoröw 
1 Q (po 5 sztuk). Petla ujemnego sprzezenia zwrotnego jest 
utworzona z rezystoröw RI i R2 oraz dwöch kondensatoröw 
zamykajacych droge dla skladowej staiej napiecia. Stosunek 
rezystancji tych rezystoröw ustala glebokoöö ujemnego 
sprzezenia zwrotnego we wzmacniaczu. Rezystorem nastaw- 


# przylaczyö woltomierz röwnolegle do 
rezystora zatozonego zamiast bezpiecz- 
nika Bl i powoli pokrecaö rezystorem 
nastawnym R3, tak aby woltomierz wska- 
zal 1 V, co odpowiada pradowi 100 mA 
ptyngcemu przez tranzystory mocy; 

# sprawdziö napiecie state na wyjöciu 
wzmacniacza — nie powinno ono mieö 
wartoöci wiekszej niz 15 mV; 

jezeli wszystko zachowuje sie nor- 
malnie, to usuwa sie rezystory 10 £2, 
zaktada bezpieczniki topikowe Bl i B2, 
przytqcza gtoönik i przystepuje do pröb 
dynamicznych wzmacniacza, doprowa- 
dzajac do wejöcia sinusoidalny sygnat z 
generatora lub inny sygnat testowy; 

^ zbadaö, czy wzmacniacz nie wzbudza 
sie i eie pojawiaja sie na jego wyjöciu 
przebiegi w.cz 


Wzmacniacz modelowy jest zmontowany 
na plytce montazowej o wymiarach 
160x100 mm, do ktörej przytwierdzono 
katownik aluminiowy 40x40 mm. Tran¬ 
zystory T8, J10, T11 i T12 sn zmontowane 
na tym katowniku. Do tego katownika, 
prostopadle do ptytki, jest przymocowany zebrowany radiator 
o wymiarach 120 x 100 mm. Warto dodaö, ze montaz ptytki 
wzmacniacza prototypowego jest bardzo ciasny i w wypadku 
uzycia elementöw krajowych warto zastosowaö ptytke o nieco 
wiekszych wymiarach. Cewka LI ma 2 x 10 zwojöw nawinie- 
tych drutem nawojowym 0 1 mm na rezystorze R6. Tranzystö- 
ry sa zmontowane na radiatorze na podkladkach izolacyjnych 
(mikowych). 

Dane techniczne wzmacniacza modelowego 

Moc znamionowa przy obciazeniu 8 £2: 50 W (max 70 W) 

Moc znamionowa przy obciazeniu 4 £2: 70 W (max 90 W) 

Wspötczynnik zawartoSci harmonicznych 
w pasmie 20 Hz-4-20 kHz: 

Pasmo przenoszenia: 


Znamionowe napiecie wejöciowe: 


« 0,03% 

5 Hz-55 kHz (-3 
dB i impedancji 
Zrödla 600 £2) 
ok.o.ev AlK 
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KROTKOFALOWIEC 

POLSKI ZW1AZEK KRÖTKOFALOWCÖW f 1 K. ^ U 1 

CZtONEK MIEDZYNARODOWEJ UND RAOtOAMATORSKIEJ (IARU) II 

Skrytka poeztowa 320.00-950 Warszawa Tal. 26-73-73 | 1^1 

ORGAN ZARZAOU GLÖWNEGO PZK Nr 9 (345) • WRZESIEN 1989 


WIADOMOSCI ORGANIZACYJNE 

W ramach przygotowart do X Zjazdu Krajowego Polskiego 
Zwiqzku Krötkofalowcöw odbyty siq w marcu i kwietniu br. 
spotkania okrqgowe delegatöw na Zjazd. Mialy one na celu 
poddanie wstqpnej dyskusji rozestanego uprzednio do wszy- 
stkich delegatöw sprawozdania Zarzqdu Gtöwnego z dziatal- 
noöciq PZK w latach 1984—1988, opracowanie wniosköw na 
Zjazd, ktöre utatwityby Komisji wnioskowej Zjazdu opraco¬ 
wanie projektöw uchwat Zjazdu, wytypowanie kandydatöw do 
nowego Zarzqdu Gtöwnego PZK, Komisji Rewizyjnej i Sqdu 
Kolezertskiego, a takze omöwienie aktualnej sytuacji w PZK w 
celu podjqcia doraznych kroköw zmierzajqcych do uspraw- 
nienia dzialalnoöci naszej organizacji. Prezydium Zarzqdu 
Gtöwnego zalezato takze na zasiqgniqciu szerokiej opinii 
delegatöw co do terminu zwotania Zjazdu w Swietle zbliza- 
jqcej siq 60. rocznicy utworzenia PZK, ktöra przypada na 
poczqtku 1990 roku. 

W prawie wszystkich spotkaniach, z wyjqtkiem okrqgu SP4, 
wziqli udziat cztonkowie Prezydium Zarzqdu Gtöwnego. 
Spotkanie okrqgu SP1 odbyto siq w Szczecinie z udzialem 
cztonka Prezydium ZG — SP3FFN. Spotkanie okrqgu SP2 
odbyto siq w Bydgoszczy z udziatem SP2JS i SP4BQW; na 
spotkanie nie przybyli niestety delegaci z Elblqga. 

Spotkanie okrqgu SP3 odbyto siq w Poznaniu z udziatem 
SP5JR, SP5XM i SP3FFN. Spotkanie okrqgu SP4 odbyto siq w 
Olsztynie; na spotkanie to nie przybyli niestety delegaci z 
Biategostoku. 

Spotkanie okrqgu SP5 odbyto siq w Warszawie z udzialem 
SP5JR, SP5XM i SP5PA. Spotkanie okrqgu SP6 odbyto siq we 
Wroctawiu z udziatem SP6AZT i SP9AKD. 

Spotkanie okrqgu SP7 odbyto siq w Lodzi z udziatem SP8TK; 
na spotkanie nie przybyli niestety delegaci z Kiele. 
Spotkanie okrqgu SP8 odbyto siq w Lublinie z udziatem 
SP5XM i SP8TK; na spotkanie nie przybyli niestety delegaci z 
Rzeszowa. 

Spotkanie okrqgu SP9 odbyto siq w Katowicach z udzialem 
SP5JR, SP5XM, SP9RG i SP9AKD; poza tym w spotkaniu wziqt 
udziat jako goöö — SP6LB. 

Sprawozdanie z dziatalnoöci PZK za okres uplywajqcej ka- 
deneji zostalo na wszystkich spotkaniach przyjqte na ogöt z 
aprobatq, z zaznaczeniem aby sprawozdanie zostalo uzupel- 
nione ostatnim okresem, tj. 1989 r. Wskazywano na trudnoöci z 
jakimi boryka siq Biuro Zarzqdu Gtöwnego wynikajqce z 
niepetnej obsady etatowej, co w znacznym stopniu odbija siq 
na catoksztalcie dzialalnoöci ZG. 

Szeroka dyskusja na temat wprowadzonych w ubieglym roku 
na mocy uchwaty Plenum Zarzqdu Gtöwnego z grudnia 1987 r. 
zmian strukturalnych PZK, a zwlaszcza likwidaeji niektörych 
oddziatöw wojewödzkich (chociaz na wielu spotkaniach sly- 


szato siq takze gtosy o koniecznoöci dalszego zmniejszenia 
liezby oddziatöw do 17, a nawet do 9, i wzmoenienia obsady 
etatowej biur tych oddziatöw). W zwiqzku z trudnq sytuaejq 
finansowq PZK na wszystkich spotkaniach delegaci uznali 
koniecznoöö znacznego podwyzszenia skladek czlonkow- 
skich w celu zlagodzenia skutköw inflacji i umozliwienia 
prawidtowej dziatalnoöci Zwiqzku, a zwtaszcza rozwijania 
dziatalnoöci szkoleniowej i przyciagania mtodziezy. Wyraza- 
no na ogöt opinie, ze podstawowa dzialalnoöö Zwiqzku 
powinna koncentrowaö siq w klubach, przy czym powinno siq 
dqzyö do tworzenia mocnych kluböw dysponujqcych odpo- 
wiedniq bazq sprzqtowq i laboratoryjnq i skupiajqcych przy- 
najmniej kilku doöwiadczonych krötkofalowcöw mogacych 
sluzyö swym doöwiadczeniem mtodszym kolegom. 

Spoöröd spraw, ktörych obecnemu Zarzqdowi Gtöwnemu nie 
udato siq dotychczas zatatwiö, podkreölano znaczenie uzy- 
skania zgody kompetentnych wladz na prace MOBILE, przy- 
najmniej na falach ultrakrötkich (rozmowy w tej sprawie sq 
prowadzone i prawdopodobnie w niedtugim czasie uzyskamy 
moznoöö pracy MOBILE i PORTABLE) oraz koniecznoöö 
podjqcia dalszych staraö o uruchomienie w kraju produkeji 
przynajmniej prostego transceivera. s 
Odnoönie terminu Zjazdu, uznano koniecznoöö zwotania Zjaz¬ 
du w jak najkrötszym terminie i zgodzono siq na ogöt, aby 
Zjazd ten polqczyö z obehodami 60-lecia PZK. Obchody te 
nalezy wykorzystaö do spopularyzowania PZK i uzyskania 
poparcia ze strony kompetentnych wladz, a zwtaszcza Mini- 
sterstwa Transportu Zeglugi i Lqcznoöci, Komitetii ds. Mto¬ 
dziezy i Kultury Fizycznej i Ministerstwa Obrony Narodowej, 
wskazujqc na rolq jakq krötkofalarstwo petni w sytuacjach 
katastrof zywiolowych, kiedy radioamatorska tqcznoöö na 
falach krötkich zastqpuje uszkodzonq sieö telekomunikacyj- 
nq, na rolq, jak sporty krötkofalarskie spetniajq w wyehowaniu 
mtodziezy i wypetnianiu jej czasu wolnego, a takze na rolq 
jakq szkolenie mtodziezy w obsludze radiostaeji amatorskich 
odgrywa w przygotowaniu przedpoborowych do stuzby w 
wojskach Iqcznoöci. Zaproponowano, aby Zjazd odbyt siq w 
1990 r., jednak nie pözniej niz w lutym. 

Propozycje spotkaö delegatöw dotyczqce przesuniqcia ter¬ 
minu X Zjazdu, ktöry byl planowany w czerwcu 1989 r. 
wymagajq oczywiöcie akeeptaeji Plenum Zarzqdu Gtöwnego 
PZK. 

Jeöli chodzi o kandydatöw do nowego Zarzqdu Gtöwnego 
PZK, to tylko na niektörych spotkaniach wysuniqto konkretne 
propozycje. W zwiqzku z zapowiedziq prezesa PZK kolegi 
SP5JR, ze nie zamierza on ponownie kandydowaö na to 
stanowisko w nastqpriej kadeneji, na wiqkszoöci spotkart 
zgodzono siq, ze kandydaturq nalezy zaproponowaö osobie z 
wysokiego szczebla kierowniczego majqcej odpowiednie 
wptywy umozliwiajqce przeforsowanie postulatöw PZK wy- 
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magajqcych decyzji wyzszych wtadz administracyjnych. Po- 
nadto na kilku spotkaniach wysuniqto propozycje. aby Zjazd 
przyjqt nowq ordynacjq wyborczq do Zarzqdu Glöwnego, 
zapewniajqcq odpowiedniq reprezentacjq w Zarzqdzie po- 
szczegölnych okrqgöw. Wskazano takze na koniecznoSö prze- 
widzenia w skladzie Zarzqdu Glöwnego. Glöwnej Komlsjl 
Rewizyjnej i Sqdu Kolezeöskiego kolegöw dysponujqcych nie 
tylko odpowiednimi kwalifikacjami z dziedziny techniki i 
praktyki radioamatorskiej, ale takze z dziedziny prawa i 
finansöw (zwlaszcza na funkcjq skarbnika. przewodniczqcego 
GKR i przewodniczqcego), a takze czlonköw Sqdu Kolezeö- 
skiego. 

Na wszystkich spotkaniach uznano koniecznoöö zwolania 
ponownych spotkan delegatöw na Zjazd pod koniec biezqcego 
roku, w celu skonkretyzowania wniosköw na Zjazd, zweryfi- 
kowania listy kandydatöw do wladz PZK i przeanalizowania 
uzupetniajqcego sprawpzdania ZG z dzialalnoöci za 1989 rok. 
Uznano, ze spotkania takie sq wysoce pozyteczne i ze 
powinny byö one zwolywane okresowo takze w nowej kadencji 
Zarzqdu Glöwnego. SP5JP 

KRÖTKO O WSZYSTKIM 

* Wbrew temu, co siq ogölnie utarlo, ze w USA jest najwiqcej 
krötkolalowcöw okazuje siq. ze prym wiedzie Japonia z 
759 270 stacjami indywidualnymi i 23950 klubowymi, Nato- 
miast Stany Zjednoczone mogq siq pochwaliö ,,tylko'' 433389 
indywidualnymi i 2408 klubowymi, co stawia je na drugim 
miejscu w öwiecie. 

W Europie najliczniej jest reprezentowany RFN — 56617 i 
Wielka Brytania — 54 tys. 

W Polsce do kohca 1989 r. wydano 7420 zezwolert indywidual- 
nych, w tym 5656 kat. I i 1764 kat. II. Zezwolen klubowych 
wydanych bylo 663. W 1989 r. przybylo tylko 647 indywidual- 
nych i 30 klubowych. 

W pozostalych krajach socjalistycznych stan zezwolen przed- 
stawia siq nastqpujqco: ZSRR — 45 945, Wqgry — 3662. 
Czechoslowacja — 2720, NRD — 1425, Rumunia — 983 i 
Bulgaria — 927. 

B ‘ W tym roku Wielkie Ksiqstwo Luksemburg obchodzi 
150-lecie uzyskania niepodlegloöci. Z tej okazji pracuje stacja 
okolicznoöciowa LX150L dajqca punkty do dyplomu 
..LUXEMBURG INDEPENDENCY AWARD ". 


* Do IARU nalezq zwiqzki krötkofalarskie ze 127 krajöw. 
Ostatnio zostal przyjqty do IARU Zwiqzek Krötkofalowcöw 
Aruba (Aruba Amateur Radio Club). Aruba jest wyspa na 
Morzu Karaibskim, do 1986 r. wchodzqcq w sklad Antyli 
Holenderskich. AARC skupia okolo 50% ogölnej liczby 60 
krötkofalowcöw w tym kraju. Prezesem AARC jest Juan 
Noguera P43AS Adres stowarzyszenia: PO Box 2273. San 
Nicolas, Aruba. 

" Potrzymujqc tradycje lat ubieglych ponownie ukazala siq 
stacja SPOMTP pracujqca z terenu Miqdzynarodowych Tar- 
gOw Poznaöskich. W tym roku stacjq obslugiwali koledzy z 
klubu SP3KWX 

“ Z okazji Zjazdu Polskiego Klubu Radiowideografii w 
dniach 1—8 maja br. pracowata stacja SP0RVG demonstrujqc 
pracq wszystkimi dostqpnymi w Polsce rodzajami emisji, w 
tym Packet Radio. Karty QSL za Iqcznosci z tq stacjq nalezy 
^rzesylaö via SP2ZBE. 

Juz kolejny raz „ukazala" siq stacja okolicznosciowa 
SP0BEM uöwietniaiqca rocznicq bitwy pod Östrolqkq w 1831 
r., w ktörej wslawil siq swym bohaterstwem gen. Jözef Bern. 
Karty via SP5KVW ' 

" Oddzial Krakowski PZK zorganizowal kurs jqzyka angiel- 
skiego dla krötkofalowcöw, ktöry cieszyl siq duzym zaintere- 
sowaniem. Efektem tego kursu jest opracowany skrypt wraz z 
nagraniem diwiqkowym na kasecie, ktöry wkrötce bqdzie do 
nabycia w Oddziale Krakowskim PZK. Lektorem na kursie byl 
Henryk SP9JPA 

" Na zaproszenie SP3GEM i SP5GMK goöcil w Polsce 
EA1MQ uzywajqc znaköw S03MQ i S05MQ 
" Malzenstwo krötkofalarskie z NRD Marianne Y43SO i 
Rudolf Y22XO otrzymalo zezwolenie goöcinne odpowiednio 
S05SO i S05XO. Goöciny udzielil SP5DED udostqpniajqc im 
swöj sprzqt KF i UKF. 

■ Z Berlina do rodziny w Polsce przyjechal DJ0MAQ otrzy- 
mujqc prawo pracy pod znakiem S03MAQ. 

■ Wedlug informacji zawartych w kwietniowym numerze 
QST nowym czlonkiem DXCC zostal kol. Marek SP8UFO z 
potwierdzeniem 216 krajöw Mixed i 195 CW. Natomiast 
58DXCC otrzymal SP6DVP. 

" HB9AMO jako pierwszy krötkofalowiec w öwiecie uzyskal 
dyplom WAZ w pasmie 1,8 MHz. 

* Krötkofalowcy wqgierscy otrzymali zezwolenie na pracq 

Packet Radio ködern ASCII na KF i UKF. SPBTJ 


pomysh i reahzacja 


Prosty generator sygnatöw 


Adam Tatus 


Jest to nieskomplikowany generator, 
przydatny w pracowni radioamatora, ktö¬ 
ry umozliwia szybkq lokalizacjp uszko- 
dzeri w sprzqcie RTV. 

Generator ten oparty jest na ukladzie 
scalonym ULY7855, a jego podstawowe 
parametry. to: 

— szeroki zakres czqstotliwoöci (harmo- 
niczne do 100 MHz) 

— napiqcie zasilaniä 4,5 15 V 



Rys. 1. Schema! generatora 


— maly pobör prqdu 

— odpornoäc na zwarcie wyjscia do 
masy. 

Schemat generatora przedstawiono na 
rysunku 1 . 

Uklad scalony US pracuje jako multiwi- 
brator. Czqstotliwosö generowanych im- 
pulsöw ok. 750 Hz ustalajq elementy RI. 
R2, CI wedlug zaleznoöci z rys. 2. Rezys- 
tory R3. R4 stanowiq dzielnik napiqcia 
1:10 (mozna je pominqö. Iqczqc kortcöw- 
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Rys. 2. Kszlalt przebiegu wyjSciowego 

t„ = 0.693 (R1 +R2) CI; t, = 0.693 R2CI 

Rys. 3. Ptytka montazowa generatora 

a — widok od strony druku, 
b — widok od strony elementöw 


a 



n_j £ 


105 


"o—O X>-L 




k? 3 US z plusem kondensatora (C4). 
Kondensatory C4, C5 sprzggaja genera- 
tor z badanym uktadem i separuj^ go od 
napi^cia statego w nim panujacego. Na- 
lezy zwracad uwag§, aby napi^cie w 
badanym uktadzie nie przekroczyto 32 V; 


wi^ksze napi^cie moze uszkodzid gene- 
rator. 

Generator moze byd zasilany z zasilacza 
badanego uktadu. Dioda Dl zabezpiecza 
przed btQdnym dolqczeniem napi$cia za- 
silania. 


Generator zmontowano na ptytce druko- 
wanej przedstawionej na rys. 3 i umiesz- 
czono w obudowie flamastra. 

LITERATURA 
„Radioelektronik” nr 6/1983 


rözne 




Mi^dzynarodowe Wiosenne Targi Lipskie 


r 



Tegoroczne Wiosenne Targi Lipskie. jedne z najwi$kszych w 
Europie (uczestniczylo w nich ok. 9000 wystawcöw, w tym 
potowa z NRD), przebiegaty pod hastem „Elastyczna automa- 
tyzacja" (Flexible Automation). Symbol zwiqzany z tym ha¬ 
stem byt widoczny wszedzie: w miedcie, na terenach targo- 
wych i w pawilonach. Wiodgcy temat nie dominowat jednak 
wöröd ekspozycji i zwiedzajgcy mogli jak zwykle znaleid 
wiele interesujacych nowodci z röznych dziedzin techniki, 
chociaz trzeba podkredlid, ze przewazaly wyrainie urz^dze- 
nia elektroniczne i elektronizowane. 

MozIiwoSd systematycznego zwiedzania Targöw Lipskich jest 
bardzo dobr^ okazj^ i nie tylko do zapoznawania si§ z 
nowodciami technicznymi w ogöle, lecz takze do obserwo- 
wania filozofii rozwoju elektroniki i jej zastosowaö u naszego 
zachodniego sgsiada, co jest szczegölnie pouczajgce. 
Najwazniejszym osiagni^ciem w dziedzinie mikroelektroniki 
NRD byto zaprezentowanie pami^ci pötprzewodnikowych o 
pojemnoöci jednego megabita (fot. 1). Jest to osi^gniQcie na 
skalQ öwiatowg, bowiem na palcach jednej r$ki mozna poli- 
czyd producentöw uktadöw scalonych o tak wielkiej skali 
integracji. Uktady te nie zostaty wyprodukowane, jak mozna 
by sid tego spodziewad w Kombinacie Mikroelektronik ale w 
Zaktadach Zeissa, ktöre kojarzg si§ raczej z optykg: lornet- 
kami, mikroskopami itp. 

Kombinat VEB Carl Zeiss Jena, znany producent wyroböw 
profesjonalnych o wysokiej precyzji, jest od kilku lat inten- 
sywnie rozbudowywany i juz stal siQ najwi^kszym w NRD 
odrodkiem dysponujgcym tzw. zaawansowanymi technolo- 
giami. Wtadnie mikroelektronika zostala wybrana jako bardzo 
wazna dziedzina dziatalnoöci Kombinatu. Efekty sa widoczne i 
godne uznania. Kombinat Carl Zeiss Jena stat sie produ- 
centem urzadzert technologicznych o wysokim poziomie dwia- 
towym dla przemystu pötprzewodnikowego, a ponadto podja* 
produkcjp uktadöw scalonych o najwiekszej skali integracji. 


Na tegorocznych Targach 
zaprezentowano najnow- 
sze urzadzenia do produk- 
cji uktadöw scalonych o tej 
wtaönie skali integracji. Warto tu wymienid urzadzenie do 
nadwietlania wiazka elektronowa ZBA21 oraz urzadzenie do 
automatycznego montazu VADB20 (fot. 2). Urzadzenie to sluzy 
do taczenia kontaktöw struktury pötprzewodnikowej z wy- 
prowadzeniami obudowy za pomca drutu. Wybrane dane 
techniczne tego urzadzenia; maksymalna powierzchnia 
struktury pötprzewodnikowej 20 x 20 mm, örednica drutu 
17,5 + 50 pm, czas wykonania jednego mostka — 2 polaczenia 
200 ms. 

Jak juz wspomniano, najwazniejszym osiagniQciem byty 
monolityczne uktady scalone, pamieci dynamiczne RAM o 
pojemnoöci 1 Mb — U61000DC12 U61000DC10. Obydwa typy 
pamisci produkowane w technologii CMOS, röznia sie miedzy 
soba czasami dostepu. Odmiana DC 10 o krötszych czasach 
dostapu uzyskuje sia przez selekcja- 
Do waznych osiagniad zaliczaja sia röwniez oracowane przez 
Zeissa uktady scalone ,,na miara” — ASIC (ang. Application 
Specific Integrated Circuits) oraz niezbadne do ich projekto- 
wania i zastosowart oprogramowanie. 

Zaktady Zeissa to nie tylko mikroelektronika. W pawilonie tego 
Kombinatu prezentowano tez eksponaty z nastapujacych 
dziedzin: technika pomiarowa do automatyzacji i produkcji, 
technika laboratoryjna biotechnologii, aparatura optyczna, 
sprzat powszechnego uzytku. 

Wiele nowoöci przedstawit VEB Kombinat Mikroelektronik. 
Przede wszystkim byty to dwa nowe systemy mikroproceso- 
rowe. Pierwszy z nich, U48C00 produkowany w technologii 
CMOS, jest pod wzgladem funkcji a nawet rozmieszczenia 
kortcöwek poszczegölnych uktadöw scalonych wchodzqcych 
w sklad systemu, kompatybilny ze znanym systemem mikro- 
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procesorowym U880. W sktad systemu wchodzg nastgpujgce 
uklady scalone: CPU — jednostka centralna U8400 DC, PIO — 
röwnolegty uktad wejäcia wyjscia U84C20DC, CTC — uktad 
liczniköw i zegara U84C20DC, SIO — szeregowy uktad wejScia 
wyjscia U84C40DC. Uklady tego systemu odznaczajg sig 
matym poborem mocy i malg masg. Sg w zwigzku z tym 
przeznaczone przede wszystkim do sprzgtu powszechnego 
uzytku, aparatury pomiarowej, medycznej itp. 

Drugi System 16-bitowy o duzej szybkosci dzialania, U80600 
(tot. 3) zostal opracowany przy wspolpracy konstruktoröw 
Kombinate Mikroelektronik oraz uzytkowniköw, Charaktery- 
styczng cecha systemu jest znaczne zmniejszenie liczby 
ukladöw scalonych wspölpracujgcych, dzigki zwigkszeniu 
stopnia ich integracji. System U80600 jest przeznaczony 
przede wszystkim do przemystowych i osobistych kompu- 
teröw oraz do urzgdzen automatyki przemyslowej i tele- 
komunikacji. 

Do zastosowania w odbiornikach telewizji kolorowej opraco- 
wano nowe uklady scalone, bgdgce co wazne, odpowiedni- 
kami ukladöw, ktöre sg juz rozpowszechnione w Europie 
dzieki udanej konstrukcji. Uktad scalony A4555DC jest wielo- 
standardowym dekoderem koloru, Uktad samoczynnie roz- 
poznaje sygnaly nadawane w systemach PAL, SECAM i NTSC. 
Kolejny uklad scalony A4565DC, wspölpracujgcy z omöwio- 
nym wyzej dekoderem koloru. zrnniejsza czasy narastania 
impulsöw sygnaöw, z 550-800 ps do ok, 100 ps. dzigki czemu 
uzyskuje sig lepszg ostrosc kolorowego obrazu. Uklad scalony 
A4580DC przeznaczony do obröbki sygnalöw w OTVC wyz- 
szych klas zawiera szereg ukladöw — interfejsöw umozli- 
wiaigcych wspölpracg odbiornika telewizyjnego z dekoderem 
Videotextu, komputerami, magnetowidem itp. 

U4541DC jes! ukladem scalonym — programowanym time- 
rem, wytwarzajgcym impulsy o czgstotliwosci od 1 Hz do 100 
kHz. Za pomocg tego ukladu mogg byc uzyskiwane czasy 
opöznien od 2,5 ms do 9 h. 

Jako elementy zewngtrzne dolgcza sig do ukladu jedynie dwa 
rezystory i jeden kondensator. 

Nowa rodzina wskazniköw z diod elektroluminescencyjnych 
MQH201, MQH202, MQH601, MQH602. to tzw linijki diodowe, 
skladajgce sig z 12 diod w obudowach prostokgtnych o 
wymiarach 1,35 x 4 mm. Zaleznie od typu, linijki mogg zawie- 
rac np. 12 diod o zielonym kolorze swiecenia. 8 zielonych i 4 
czerwone itd. 

Podjgto produkcjg tranzystoröw mocy Darlingtona SU310- 
-SU312 do elektronicznych urzgdzen zaplonowych silniköw 
samochodowych. motocyklowych itd. Tranzystory majg wbu- 
dowang diodg chronigcg przed przepigciami. Naturalnie te ( 
tranzystory mozna stosowaö takze w innych ukladach, w 
ktörych sg obcigzenia indukcyjne. 

Kombinat Mikroelektronik oläruje juz elementy pölprzewodni- 
kowe i monolityczne uklady scalone w specjalnych, minia- 
turowych obudowach do montazu powierzchniowego. Do 
nowosci nalezy tu 11 typöw cyfrowych ukladöw scalonych 
CMOS serii V4000, 6 typöw tranzystoröw m.cz., 3 typy dwu- 
bramkowych tranzystoröw MOS. 

Wymieniono tylko czgSc nowosci, a bylo ich znacznie wigcej. 
Trudno sig temu dziwic, jezeli wezmie sig pod uwagg, ze na 
program produkcyjny Kombinatu Mikroelektronik sklada sig 
ok. 1400 podstawowych typöw podzespolöw pötprzewodniko- 
wych i mozna jeszcze dodac. ze produkcja elementöw dys- 
kretnych wzrasta o 37%, a ukladöw scalonych o 57% w 
poröwnaniu z ubieglym rokiem! 

W tym roku bardzo interesujgce eksponaty przedstawil VEB 
Kombinat Nachrichtenelektronik produkujgcy urzgdzenia 


telekomunikacyjne w szerokim znaczgniu tego slowa. Jednym 
z nich byl dalekopis F2000 wyposazony w monitor ekranowy 
oraz stacjg dysköw (fot. 4). Nie jest to juz zwykly dalekopis ale 
sterowane za pomocg mikroprocesora urzgdzenie Igczgce 
funkcje dalekopisu i edytora tekstu. Mikroprocesorowe stero- 
wanie umozliwilo nie tylko daleko idgcg automatyzacjg obslu- 
gi urzgdzenia ale takze uczynilo je bardzo wszechstronnym. 
Wchodzgce w sktad zestawu urzgdzenie do edycji tekstöw 
TE2000 wspölpracuje ze stacjg dysköw 5 1/4". Edytor tekstu 
mozna wykorzystywaö niezaleznie albo Igcznie z dalekopi- 
sem. Dalekopis drukuje male i wielkie litery, ponadto moze 
byc wykorzystywany jako drukarka komputerowa Naturalnie 
nadawanie i odbiör mogg sig odbywac calkowicie automa- 
tycznie W zautomatyzowanych fabrykach i oddzialach pro- 
dukcyjnych o malej liczbie pracowniköw powstaje problem 
wizualnej kontroli pracy urzgdzen oraz systemöw transpor- 
towych. Pomocny w rozwigzywaniu tego problemu jest System 
zdalnej obserwacji, w sktad ktörego moze wchodziö do 96 
kamer telewizyjnych i tyle samo monitoröw ekranowych. I w 
tym urzgdzeniu jego obslugg i lunkcjonowanie wspomaga 
mikroprocesor. 

Kamery telewizyjne mogg byö nastawiane z centralnego 
stanowiska. Montaz nie jest skomplikowany, poniewaz sta- 
nowiska obserwacyjne Igczg z centralg linie dwuprzewodowe 
albo wspölosiowe. Obsluga i serwis sg ulatwione dzigki 
Igcznosci telefonicznej migdzy stanowiskami obserwacyjny- 
mi i centralg. 

Lgcznosö na falach krötkich jest nadal czgsto wykorzysty- 
wana, a komputery mogg jg wydatnie usprawnigc, uwalniajgc 
jednoczesnie operatora od wykonywania monotonnych ruty- 
nowych czynnosci zwigzanych z nawigzywaniem i prowa- 
dzeniem Igcznosci. Wspomagany komputerowo System radio- 
komunikacyjny CINRAS (ang. Computer Integrated Radio 
System) (fot. 5) byl röwniez prezentowany przez Kombinat 
Nachrichtenelektronik. Program komputerowy automatycznie 
realizuje procedurg nawigzywania i prowadzenia Igcznosci z 
drugg stacjg radiokomunikacyjng. W tym celu zostajg spraw- 
dzone przeznaczone do Igcznosci kanaly i komputer wybiera 
najkorzystniejszg dla Igcznosci czgstotliwoSö. W przypadku 
zaistnienia zaklöcen lub pogorszenia sig warunköw propa- 
gacji fal radiowych o czgstotliwosci, na ktörej jest prowadzona 
lgcznosö, komputer samoczynnie przelgcza nadajnik i odbior- 
nik na inny kanal zapewniajgc lepsze warunki Igcznoöci. 

System komputerowy nie tylko automatyzuje nawigzywanie i 
prowadzenie Igcznosci ale röwniez moze samoczynnie na- 
dawaö i odbierac informacje, rejestrowac je w pamigci, 
segregowaö itp. 

W sktad urzgdzenia CINRAS wchodzg: jednostka sterujgca 
KCP 1710, komputer sterujgcy KCP1711, komputer osobisty 
PC1715W. monitor, stacja dysköw i drukarka, krötkofalowy 
zestaw nadawczy KSS1300 o mocy 1 kW, odbiornik komuni- 
kacyjny EKD500. 

Kombinat VEB Rundfunk und Fernsehen, glöwny producent 
sprzgtu radiowo-telewizyjnego, najwigcej nowosci prezentuje 
szczegölnie na jesiennych targach ale i wiosng na stoiskach 
znalazty sig nowe wyroby. Znana wytwörnia VEB Stern Radio 
Berlin zastgpuje dotychczas produkowane stereofoniczne 
radiomagnetofony Serii SKR700 nowg rodzing SKR1000 (zdjg- 
cia na okladce). W tych nowych radiomagnetofonach zasto- 
sowano technologig montazu powierzchniowego, co produ- 
centowi przynosi korzyöci dzigki zwigkszeniu stopnia auto- 
matyzacji produkcji i zmniejszeniu zuzycia materiatöw. Ko- 
rzysci ma röwniez nabywca, poniewaz zaröwno. automaty- 
zacja produkcji jak i technologia montazu powierzchniowego 
wyraznie polepszajg niezawodnosd sprzgtu. Odczepiane 
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gfoöniki zwi^kszaja walory uzytkowe tych radiomagneto- 
fonöw. 

Model SKR1000 wyröznia sig dwudroznymi zestawami gtoöni- 
kowymi. Modele SKR1000 i SKR1100 maja pigciopunktowe 
equalizery. Däne techniczne dla wszystkich odmian: zakresy 
fal UKF I Srednie, mechanizm magnetofonowy „Soft touch", 
funkcja autostop. Pasmo czgstotliwoöci magnetofonu (taöma 
zelazowa) 63 Hz-r12,5 kHz. Moc wyjöciowa 2x6 W (piu- 
zyczna).Gföwny producent sieciowych odbiorniköw radio- 
wych VEB Stern Radio Sonneberg uzupetnia swöj program 
produkcyjny sieciowym radiomagnetofonem stereofonicznym 
SC2000 (fot. 6), ktöry zalicza sig do äredniej klasy. Odbiornik 
jest dwuzakresowy: fale örednie i UKF. Na zakresie UKF 
mozna zaprogramowaö 7 stacji. Regulacje: gfoönoöci, zröw- 
nowazenia kanalöw. tonöw niskich i wysokich oraz strojenie 
na obydwu zakresach — elektroniczne. Wskainiki natgzenia 
sygnafu oraz dostrojenia sg wyposazone w LED. Dekoder 
stereofoniczny PLL. 

Magnetofon ma automatyczng regulacjg poziomu zapisu. 
WSröd jego dodatkowych funkcji mozna wymieniö: auto-stop, 
przewijanie z podsluchem, przeszukiwanie tadmy z zatrzymy- 


waniem w miejscach przerw migdzy nagraniami. Mozna 
uzywaö tadm zelazowych i chromowych. Pasmo przenoszo- 
nych czgstotliwoöci wzmacniacza m.cz. 30 Hz-r30 kHz, mag¬ 
netofonu z taömg chromowg 63 Hz -r- 12,5 kHz. Moc wyjöciowa 
2 x 10 W (Sinus). 

Odbiornik sterofoniczny A535 z zakladöw VEB Elektrotechnik 
Eisenach jest podstawowym modelem nowej rodziny odbior- 
nikdw samochodowych. Zastosowano w nim nowe rozwiq- 
zania techniczne: dekoder informacji drogowej dla kierowcöw 
i uklad automatycznego tlumienia zaklöcert. Skala odbiornika 
jest ztozona z LED. Przelgczanie odbioru ze stereofonicznego 
na monofoniczny nastgpuje samoczynnie w przypadku 
zmniejszenia sig natgzenia sygnafu odbieranej stacji. 
Odbiornik ma trzy zakresy fal: drednie, krötkie 49 m i ultra- 
krdtkie. Strojenie na wszystkich zakresach elektroniczne za 
pomocg diod pojemnodciowych. Moc wyjdciowa 2 x 5 W. 

Janusz Justat 


Fotografie do artykutu sq zamieszczone na I i III str. okladki 

2arty rysunkowe pochodzg z biuletynu „Leipziger Messe Information". 

(Red.) 


40 lat Wydawnictw Naukowo-Technicznych 


Oficyng powofano do zycia w 1949 r. pod nazwg Paöstwowe 
Wydawnictwa Techniczne, a od 1961 r. nosi nazwg Wydawni- 
ctwa Naukowo-Techniczne (WNT). Zaopatruje rynek czytel- 
niczy w literaturg naukowo-techniczng z dziedzin: matema- 
tyka, fizyka, chemia, elektronika, informatyka, mechanika, 
przemysf lekki i spozywczy. Zröznicowana jest, oprdcz tredci, 
forma publikacji WNT. Sa to monografie naukowe, ksigzki 
inzynierskle, zawodowe, poradniki, stowniki i leksykony na- 
ukowo-techniczne, encyklopedie, podrgczniki akademickie i 
ksiazki pomocnicze dla studentdw, ksiazki popularnonauko- 
we oraz politechnizacyjne dla mtodziezy i dorostych. Niektdre 
ksiazki sa grupowane w Serie wydawnicze o jednolitej szacie 
graficznej i jednakowej formie edytorskiej. Ksiazki z jednej 
serii maja wspölny element graficzny (m.in. na okladkach) dla 
odröznienia ich od innych publikacji. Z dziedzin najbardziej 
interesujacych Czytelniköw „Re", czyli elektroniki i informa- 
tyki, sa fo obecnie serie: 

■ Podrgczniki akademickie dla kierun- 
köw: elektronika, informatyka, telekomu- 
nikacja. 

■ Ksiazki pomocnicze poöwigcone 
wspölczesnym zagadnieniom specjalis- 
tycznym, zwiazanym z analiza, projek- 
towaniem, budowa oraz zastosowaniem 
uktadöw i systemöw elektronicznych. 

PORADNIK WARSZTATOWY 

■ W serii sa opisywane zasady pracy, 
budowa, zasady eksploatacji oraz meto- 
dy wykrywania i usuwania uszkodzert w 
poszczegölnych rodzajach sprzgtu pow- 
szechnego uzytku. 

■ Bibilioteka Inzynierii Oprogramowa- 
nia. Ksiazki tej serii zawieraja wiedzg o 
jgzykach i systemach programowania. 
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• Seria przeznaczona dla 
szerokiego krggu Czytelni¬ 
köw o duzej rozpigtoöci 
przygotowania: od niespe- 
cjalistöw „wchodzacych" w dziedzing systemöw mikroproce- 
sorowych. 

■ Podrgczna Pamigö Programisty. Sa w niej 
opisywane poszczegölne produkty programo¬ 
wania, tj. systemy operacyjne, systemy baz 
danych, edytoröw tekstöw, arkuszy elektronicz¬ 
nych, a takze jgzyköw oprogramowania. 

Z dziedziny elektroniki i informatyki sa wydawane w WNT 
röwniez cykle ksigzkowe: 

.w pytaniach i odpowiedziach 


sorowyc 


W przystgpny sposöb, w formie pytart i odpowiedzi, sa 
omawiane wazne zagadnienia zwiazane z dziedzing elektro¬ 
niki bgdi informatyki. 

Przewodnik po. 

Jest to alfabetyczny zbiör podstawowych informacji z danej 
dziedziny przedstawiajacy aktualny stan wiedzy. Zawiera on 
czterojgzyczne sfowniki terminöw obowiazujacych w danej 
dziedzinie. 

Przedstawiony krötki przeglgd nie obejmuje wszystkich tytu- 
föw z dziedziny elektroniki i informatyki, wydawanych przez 
WNT, powstajg bowiem röwniez tytuty oddzielne (nie wcho- 
dzace w sklad serii czy cyklu), prezentujgce najciekawsze 
opracowania krajowe bqd2 zagraniczne (przektady). 

Aby utatwiö Czytelnikom zakup ksiqzek, w WNT powstat Klub 
Ksiazki Technicznej, pod ktörego adresem mozna kierowaö 
zamöwienia na wybrane pozycje z oferty wydawniczej WNT. 


A oto adres: 

Klub Ksiazki Technicznej 

Wydawnictw Naukowo-Technicznych 

Dziat Upowszechniania i Sprzedazy 

ul. Mazowiecka 2/4, 00-048 Warszawa 

Tel. 26-72-71 w. 296 KP. 
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OGLOSZENIA 


Naprawlmy, kupimy uszkodzone wraki: wolto- 
mierze cyfrowe, mulilmelry Elpo, Meratronik 
typ V524. V527. V529, V640 Serwis Multime- 
tröw — tel 47-22-57 46-36-29 Warszawa 

EO/426/89 

Skup i sprzedaz oraz poSrednictwo sprzedazy 
w zakresie czeöci elektronicznych i sprzetu 
mikrokomputerowego. Przyjme oferty sprzeda¬ 
zy oraz zamöwienia.od jednostek gospodarki 
uspotecznionej oraz osöb prywatnych na czpS- 
ci elektroniczne (mikrokomputerowe i inne) 
Lestaw Buras. ul. Wyczötkowskiego 17, 51-639 
Wroclaw. EO/434/89 

Wykonujemy obwody drukowane metoda foto- 
chemiczna Wytacznie duze Serie. ZSE „KA¬ 
SEL", ul Slupska 61. Gdartsk. EO/435/89 
OTV radzieckie Junost. Elektronika, Silesis 
stacjonarne: naprawa, kineskopy, PAL, wejäcia 
monitorowe. „TINTER-SERWIS", ul Rutkow- 
skiego 10/12. Warszawa, tel. 27-47-72. 

EO/445/89 

Uniwersalne obudowy do urzadzert elektro¬ 
nicznych. zestawöw mini wieza. duza wieza. 
wieza typu rack 19 cali, kasety do urzadzeh 
cylrowych, mikrokomputeröw wykonuje na za- 
möwienie: Zaklad Elektroniczny, ul. Dzierzona 
32, Gliwice tel. 32-27-59. Informacje wysylamy 
po otrzymaniu koperty z adresem zwrotnym + 
+ znaczek za 60 zl. EO/989/88 

Protesjonalne AUTOMATY PERKUSYJNE oraz 
synchronizatory MIDI oferuje firma APS Nowy 
adres. ul. PowroZnicza 16. 04-466 Warszawa 

EO/272/89 

Sprzedaz wysylkowa podzespolöw elektroni¬ 
cznych, szeroki asortyment. Röwniez wipksze 
zamöwienia od rzemieölniköw, przedsie- 
biorstw, rachunki. Informacje — koperta zwrot- 
na. Dariusz Jamka. ul. Tuwima 30, 12-100 
Szczytno. EO/475/89 

Spölka z o.o. Kupno-sprzedaz podzespolöw 
elektronicznych. Röwniez posrednictwo. Przyj- 
miemy do sprzedazy zmontowane urzqdzenia 
itp. Dariusz Jamka. ul. Tuwima 30, 12-100 
Szczytno EO/505/89 

Kontrahent handlowy wigkszoöci zachodnich 
producentöw elektroniki, firma „KLAR" sp. z 
o.o., posiadajaca stalego przedstawiciela na 
Zachodzie oferuje do sprzedazy detalicznej i 
hurtowej pötprzewodniki (ok. 20.000 poz.), 
czeöci zamiennych do magnetowidöw, kamer, 
TVC, sprzetu komputerowego, HiFi, schematy i 
instrukcje serwisowe do w/w sprzetu oraz 
materiaty i narzedzia dla serwisu elektronicz- 
nego. Prowadzimy sprzedaz wysylkowa i na 
miejscu. Zadzwort, napisz, odwiedi nas. 74-320 
Barlinek, ul. Staromiejska 1, tel. 62-696, 66-400 
Gorzöw Wlkp„ ul. Slgska 37/4. tel. 22-638. 

EO/522/89 

KRÖTKOFALOWCY! Zaklad Elektroniczny, 
65-562 Zielona Göra, ul Sucharskiego 17, po- 
leca nowczesne transceivery: HA80 — wszys- 
tkie pasma KF, CW/SSB, 0,2 pV, SW; OL85 — 
dwupasmowy UKF, 2m/70 cm. CW/SSB/FM, 0,2 
jiV, 1 W. Oba transceivery zawieraja bogate 
wyposazenie wewnetrzne. tgcznie z cyforwym 
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PROPONUJE STALY DOST^P DO 
BIE±^CEJ INFORMACJI POPRZEZ 


TELEWIZJE 

SATELITARNA 


♦ CZYM 2Y7E §WIAT * JAK SI? BAWT 
* JAK PRACUJE 

oferujemy röwniez: 

-* sprzet audio-Video 

* sprzet komputerowy 

* telefaxy 

« aparature medycznq 

* system y kontrolno- 
-pomiarowe, stero- 
wania i automatyki 




syntezerem czestotliwosci z krokiem 100 Hz i 
cyfrowg skalg Dziaki zwiekszonej produkcji 
realizujemy kazde zamöwienie EO/543/89 

Naprawy glowlc zintegrowanych. Dekodery 
PAL-SECAM OTVC Jowisz, Helios Zaklad 
Elektroniczny, ul. Cieszyhska 6. Warszawa-Mo- 
kotöw, tel 47-18-87 EO/545/89 

UWAGAI UWAGA! UWAGAI Firma „Elektron" 
kupi kazda iloöö zlacz elektronicznych. Najle- 
piej placimy za LDB-2 Elwro. LDB-1 Polon, 
Socapex oraz krawpdziowe zlaczaangielskie i 
francuskie. Moze byö demontaz. Sprawdi w 
nieuzytecznych urzadzeniach (maszyny licza- 
ce) — zrobisz dobry interes. Adres: Toruö 17, 
skr. 145. EO/549/89 

Wykonuje obwody drukowane powyzej 50 szt 
jednostronne, dwustronne Cynowanie, opis, 
wiercenie. Ponadto oferuje: Laminat jedno- 
strortny i dwustronny na podlozu szklano-epo- 
ksydowym lub papierowo-fenolowym w röz- 
nych formatach. Informacje po dolaczeniu ko¬ 
perty zwrotnej. Zaklad Elektroniki Przemysto- 
wej inz. Krzysztof Wawrynek, 49-300 Brzeg, skr. 
187, tel 38-13 po 18°° EO/550/89 

Sklep wysylkowy oferuje duzy asortyment za- 
chpdnich ukladöw scalonych i pötprzewodni 
köw do TV, teletextu. uklady CMOS, LS, uklady 
procesowe, pamigci, zlacza i inne. Oferty wysy- 
la „SEMICS" ul. Lutyköw 9, 70-876 Szczecin. 
Rachunki dla instytucji. EO/551/89 

ZABAWKI ELEKTRONICZNE w postaci zesta¬ 
wöw do samodzielnego montazu (plytka + czg- 


sci + instrukcja) Zdalne sterowanie modeli. 
proste gry elektroniczne, miniodbiorniki radio- 
we zestawy projektowe itp. Sprzedaz wysytko- 
wa Katalog po otrzymaniu zaadresowanej ko¬ 
perty z naklejonym znaczkiem + 1 znaczek za 
20 zl. Zbigniew Sztandera, skr poczt. 501, 
35-328 Rzeszöw. EO/552/89 

Telewizyjne Glowice Zintegrowane napra- 
wiam. Gwarancja 24 m-ce. (mozna przeslaö 
poczta). Eugeniusz Pawlicki 56-209 Jemiel- 
no-Psary 34. EO/573/89 

Przedsiebiorstwo PROMETAL oferuje dostawe 
za waluty wymienialne oraz zlotöwki urzadzert 
nadawczo-odbiorczych KF i UKF firm: 
KENWOOD ICOM YESEU. Ceny walutowe w.g. 
aktualnych katalogöw. Oferujemy tez dostawe 
urzadzen CB RADIO przewoZnych i bazowych z 
antenami. Termin dostawy 20 dni od wplaty 
naleznosci. Nasz adres: ul. Zagmunta Starego 
17, 44-100 Gliwice, tel. 31-63-11 — 31-18-61 
wew. 300, telex 036173 DATAS. EO/819/89 
Klawlatury z kontaktura zwierna do instrumen- 
töw muzycznych oferuje z powodzeniem od 
1982 r. Zaklad Elektronicznych Instrumentöw 
Muzycznych, Czeslaw Putyra, ul. Wadowicka 
13/29. (Osiedle Beskidzkie) 43-300 Bielsko- 
-Biala. Informacja listowna — dolaczyö za- 
adresowana koperte + znaczki 50 zl. 

EO/822/89 

Sprzedam elementy elektroniczne, Turowski, 
Kromarki, 11-222 Bezledy. EO/826/89 

Sprzedam komputer „TEXAS INSTRUMENTS" 
99/4A z MAGNETOFONEM. System NTSC. 
Krzysztof Blacharski, 80-141 Gdahsk, ul. Kar- 
tuska 51/8. EO/879/89 
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Urzgdzenie 
do monlazu 
ukladöw 
scalonych 


Fot. 1 Zaklady Zeissa po raz pierwszy zaprezentowaly pamipc 
pötprzewodnikowg o poiemnoöci 1 Mb 


Fol 4 Dalekopis z edytorem lekstu 


Fot. 3. Zeslaw ukladöw scalonych syslemu mikroprocesorowego 
U80600 


Fot. 5 

Zestaw radiokomunikacyjny 
instalacii przemyslowei 
wspomagany komputerowo 


Fot. 6. 
Stereofoniczny 
radiomagnetofon 
SC2000 
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Radiomagnelofon RMS 475 produkcji ZRK 


Nowa tasma chromowa firmy BASF ,,Maxima Design Edition" o najwyzszej jakoäci zapisu i odtwarzania jest przeznaczona 
dla bardzo wymagajgcego mitoänika muzyki. Nalezy tez oczywiäcie do najwyzszej klasy cenowej... 
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